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Kompendie Projektforlgb MAT C -
MAT C - EUD Svendborg Erhvervsskole uge 14-22

Kompendiet er gaeldende for to hold pa
Svendborg Erhvervsskole, HOLD
HG2160PGR og HOLD KHF16GF2A.

Der afleveres en samlet Projektopgave indeholdende en
Projektrapport 1 Funktioner indsat som bilag i projektopgaven
online i jeres Gruppemappe, og altsa ikke i papirform. Der
bliver en individuel Test i projektforlgbet, i det, som vi har
gennemgaet, hvor | ma bruge alle hjalpemidler, ogsa adgang
til Fronter herunder Matematikmappen.

Standpunktsbedgmmelse gives herudfra & krav fra
Bekendtggrelse 1009 indledning og Bilag 13 for Matematik C-
niveau.

Projektopgaven indeholdende projektrapport 1 Funktioner viser,
at elever har haft et Projektforlgb, med gennemgdede lovkrav
for kernestof og supplerende stof med 3 matematiske temaer.
Funktioner er det overordnede og Finansiel regning samt
Statistik underordnede. Lineaere funktioner er gennemarbejdet
med anvendelse af gvrige funktioner. Finansiel regning og
Statistik er anvendt i forleengelse heraf.

Dette kompendie er udarbejdet af uddannet underviser Birgitte
Volkert den 04.05.16, for at samle udarbejdede dokumenter for
projektforlgbet.



Udarbejdet af Birgitte Volkert- Kompendie Projektforlgb MAT C - samlet krav Opgave & Rapport

Indhold
TaTo | 1= o] T o= SRS 3
MatemMatiSKk INANOIG ....c...eiiie et ettt e e e st e s bee e s b e e e baeesareesbeeesabeesneeas 4
Kerneomrader ProjektforI@Det..........oo ittt e ee et e e sate e st e e saee e s naeesnreeens 4
Krav OmM DOKUMENTET ..ottt ettt ettt ettt e bt e s bt e sat e sabe et e e bt e beesbeesaeesabeenbeenbeenseesanenane 5
KRAV til Mappestrukturen p@ FRONTER........ccoviiiiiieeitie ettt et et e eeteeeeteeeetveeebeeeetaeesbeeestseesabeeenseeesnbeeeseeas 6
I hver mappe er der lagt et dokUumMENt “Laas fBISt...”, .ooviiiiiieiiieeriie ettt sre e 6
Billede af mappestrukturen P FRONTER.........cooiiiiiiie ettt e st e tee e steeeae e e sree e s taeesabeessaeesaeesnseeennseens 7
Overordnede hjxelpemidler til elever med sveaert ved at laese eller svaert ved tal ........cooccvvvveeeeiiiiicciiieeeeeen, 8
Til elever med svaert ved bogstaver 08 IaSNING .....ccuuii i e 9
Til elever Med sVaert VEA Tal ....o.eoiii ittt st st ettt e et 10
NV (o] g e (1 G o 1] o 1= RS TTRP 11
Krav til standpunktshed@MMEISE . ....ccccuiiiiiie e st e e e e s be e e be e e sate e saeeesareeenees 12
G YA Y 1[0 T=T Lo RSP 12
YA I A T 1=Y G e o == 1V o PSPPI 13
Der udarbejdes en Projektopgave med fglgende indhold .............ooeeiiiiiiieii e, 13
[[a Yo 11T oY o= SRR 13
N F: | Y TR ST 14
DiSKUSSION/VUIEIING ....ecveieeeiee ettt ettt ettt e e e et e e e te e e etee e e teeeebeeeeateesbeeeeteeeenteseesseesnteeenseeesnbeeeseens 14
KONKIUSION <.ttt st st st st e b e e b e st e s et s bt e bt e bt e b e e s reesmeesmeeenreeneens 14
Anvendt litteratur, liNKS, ETC. ... 15
211 =SSP 15
Mere hjeelp til krav for ProjektOPEaVven .........coouiii ittt et e e e ere e e e e eabe e e e e 16
Y Al A o1 A =T o] o Yo ] o 1 s F PSP 17
Der udarbejdes en Projektrapport med fglgende indhold...........cooceiriiiiiiiiniiiiie e 17
g 11T oY [~ SRS 17
Undersggelse - [@se Via MOAEHEIING ..couuiiiiiiiiieiee ettt ettt sba e e sabeesaeees 17
(DTS =T F= YAV SRR 18
Delvurdering - FOrtolkning af reSUltatet..........coocuiiii i 18
DIKONKIUSION ..ttt et e st e et e e st e s be e e sare e e sneeesareesareeesareeeneeas 18
(DL [NV | (U T=Y g o= PP 18
(0T 011 (01 L= Y =« SRR 18
Maske bilag af modeller, MINAMaps, BLC., c..uiiiiiiiiieiiieecee ettt e s b e eetr e e s beeenee s 18

Side 1



Udarbejdet af Birgitte Volkert- Kompendie Projektforlgb MAT C - samlet krav Opgave & Rapport

Mere hjaelp til Krav til Projektrapporten ... ...coocviie ittt tee e e rrre e e eare e e e e eare e e e eares 19
KRAV OM BVELSER ......cuiietirieeisietieieesteseetesee e seesestesestesessesessesesseseesenessansesensesessesessesessesessensasensesensesensesessesessens 20
G YA VT o To [T oV T o 1T o= =T o ISP 21
Bilag 1 — "Fronter — fiNd Ma el ettt et e e et e e s st e e e s e e e e e e e e e s abee e e eareeeeennrees 22
Bilag 2 — Projektforl@bet KONKIetiSEret ........ui ittt e e e s e e s e e e nares 30
Bilag 3 EVAlUEriNGSAOKUMENT .....uiiiiiiiie ettt e st e e st e e st be e e s ssabe e e e sasbeeessabeeeesnreeesennsens 38

D= Y= [T SRR RPN 38
Efter hvert matematisk tema — Funktioner, Finansiel regning & Statistik .......c..ccccoevieiiiiiiiiicciiecceeees 38
Ved afslutningen af projektforl@het..........ooo i e 39
Bilag 4 — Eksempel Projektrapport FUNKEIONET ... ..coicviiiiiiiiec ettt et e e s e e e 44
TaTo | F=To o o= PP 45
o] o1 1T a0} fo] o o YW1 LT o VoY -SSR 45
Undersggelse - I@se Via MOUEIEIING ...veiiiiiieie ittt e ee e st aae e s te e saee e ebeeenaeeas 46
DATA — Tal & OBDJEKEET c.eeiiietiie ettt ettt eee e e et e e e e et e e e e e be e e e s eabaee e e nbaeeeesaseeesennsaaeeennreneeenrens 46

LT <11 o<1 0 YL 1= PR RUP 46
Opsaette & Igse via Modeller samt REgNEMETOET . ...c..uviiiiiiiiiece e 47
Lineaere funktioner for bananer & @bIer..........ooi oo 47
LU= =g T=T 0 T=T oo =T USSR 51
DEIANAIYSE ettt e e ettt e e e ettt e e e e be e e e e ebte e e e ettt eeeabtaeeeaabtaeaeabtaaeeaartaaaeaartaeeeaartaraeaarteeaeanns 56
Delvurdering - FOrtolkning af reSUIAteL.........ccciiii it et e e tee e e e e rte e e e eraeeaeeaes 61
DEIKONKIUSION ..ttt s st sttt e b e st e st e st e s bt e bt e areesmeesaeeeneenrnens 61
DL LA LU= T o = U UUPPRPR 61
oY 0 =1 [ 1Y LT o =4 PP UUPPRPR 62
51 5 =00 SRR 62

Side 2



Udarbejdet af Birgitte Volkert- Kompendie Projektforlgb MAT C - samlet krav Opgave & Rapport

Indledning
BEK. 1009. | undervisningen inddrages et projektforlgb, hvor eleven far mulighed for at anvende
matematikken til at undersgge spgrgsmal indenfor eget erhvervsomrade ved hjalp af matematisk

modellering.

HANDEL

Der er udarbejdet dokumenter til projektforlgbet med krav til indhold i den overordnede

projektopgave, og krav til en projektrapport, der skal indga i projektopgaven som et bilag.

Alt i projektforlgbet er udarbejdet ud fra krav i

BEK nr 1009 af 22/09/2014 (Gaeldende) Udskriftsdato: 30. marts 2016,
Ministerium: Undervisningsministeriet

Journalnummer: Undervisningsmin., j.nr. 053.935.541.

Projektopgaven evaluerer Projektrapporten, pa samme made, som man vil kunne ggre det til en
mundtlig eksamen. Herved far eleverne mulighed for at Igfte rapporten op til hgjest mulige

forklaringsniveau og topkarakteren 12.
Der er undervist i alle dokumenter, der henvises til i dette kompendie.

Kompendiet forventes laest som lektie.

¥ =] Kompendie Projektforlob MAT C - EUD - SE - samlet krav Opgave & Rapport.pdf
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Matematisk indhold
BEK 1009 § 4. Kernestof og supplerende stof skal give eleven almene og erhvervsfaglige

kompetencer til erhverv og videre uddannelse — ex. EUX, hvor der ikke er matematik.

Kerneomrader Projektforlgbet
Funktioner — Undersggelse, anvendelse og vurdering af DATA via modellering i Geogebra, pa lommeregner

og i Excel regneark

e Lineare funktioner med jeres DATA: koordinatsystemet, regneregler, simpel algebraisk
manipulation, herunder parenteser og regningsarternes hierarki, lgsning af ligninger og
simple uligheder, herunder reduktion samt regressionsanalyse.

e Finansiel regning med jeres DATA: regning med procent (brgker) - DATA i procent, DATA
som Indextal

e Statistik med jeres DATA: indblik i opsaetning og forstaelse af DATA - empiriske
observationsseet, herunder grafiske beskrivelser og statistiske deskriptorer, konstruktion af
tabeller, grafiske beskrivelse af observationssaet, herunder frekvens, sum, middelvaerdi,
varians og standardafvigelse.

e Anvendelse af regnetekniske hjzlpemidler

Arbejdet med Lineaere funktioner giver et generelt indblik i, hvad man kan undersgge alle
funktioner pa, og hvordan det kan bruges i jeres erhverv. Derfor er gvrige funktioner valgt fra pga.
tidsmangel. Sandsynlighedsregning er valgt fra, fordi vi bruger virkelige DATA (empiri), og det er
mest anvendeligt til jeres brancheomrader at kende til, hvordan man behandler DATA og ikke

tilfeeldigheder.
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Krav om Dokumenter
Projektforlgbet indeholder en Projektopgave til aflevering, hvor eleverne forholder sig til indholdet

i deres Projektrapport.

PROJEKTFORL®B

Ugeld @ * Afsluttes
= ©
1 Projektrapporter indeni opgaven Overordnet Projekt opgave
Valgt min. 2-4 lineaere funktioner Valgt overordnede emne, branche,
& stiller spgrgsmaltil dem virksomhed og stiller spgrgsmal
* Modeller dem pa overordnet

forskellige mader:
billeder, modeller, regne-
metoder anvendt, tekst,
lommeregner, anvendte

* Sammenligning rapport med
overordnetemne, branche

’ 1. Funktioner

INDHOLD om emne, branche

formler, IT, Lommeregner, “I e a T T anvendt i forhold til rapportens
m.m. Det viser | i alle DEL-.. ~ | indhold med jeres Funktioner,

Finansiel regning & Statistik

INDHOLD - om funktioner anvendt anvendt — kig pa DEL... i forhold til
Sammenligning linezere funktioner emne, branche, etc.
* Indledning til Funktioner, Finansiel * Indledning

regning & Statistik anvendt * Dokumentation - Del underspgelse
* Del-Problemformulering til anvendt ”"”,"nuon“» Del-Analyse, Del-
* Del-Underspgelse og analyse til anvengt::::4 s v Diskussion/vurdering, Del- og
*  Del-Fortolkning af anvendt """ g 1 overordnet Konklusion
*  Del-Konklusion af anvendt ,,...eessessersf=s=""" """ 000 L Luinnes § Anvendt litteratur, links, etc.
* Del-evaluering af anvendt _,,..eensseess ™" : .................... Seg Polksampontin
« Formeloversigt af anvendt ...eesesss """ * Bilag - dem | ikke har i rapporten

DETAIL OG \VISUAL MERCHANDISING EVENT HANDEL

Side 5



Udarbejdet af Birgitte Volkert- Kompendie Projektforlgb MAT C - samlet krav Opgave & Rapport

KRAV til Mappestrukturen pa FRONTER

Det er et krav, at man saetter sig ind i og kan ggre brug af dokumenter i mapperne i holdets
matematikmappe pa Fronter. Alle dokumenter findes digitalt pa Fronter i holdenes

Matematikmapper.

Der findes en oversigt over mappestrukturen pa Fronter i mappen af samme navn — FRONTER -.
Man finder ved at klikke pa overmappen — Undervisning-.

Dokumentet i mappen - FRONTER — hedder “Fronter - find mapper”. Se Bilag 1

Der er undervist i, hvor den findes, og hvordan man finder frem til de enkelte mapper online flere

gange.

Eleverne har haft for, som lektie, at se mapperne igennem og selv danne sig overblik over

mappestrukturen og indholdet.

I hver mappe er der lagt et dokument ”Lzes fgrst...”, som fortaeller om indholdet i mappen.
Dvs. man far hjeelp til, hvad der er i mappen, ved at lsese dokumentet LES F@RST.....
Heri finder man samtidigt links til nettet, hvor ex. regnemetoder eller brug af programmer er.

Ex., hvis man skal i gang med programmet GEOGEBRA, sa er der links til onlineinstruktioner og

videos.
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Billede af mappestrukturen pa FRONTER
Der er struktureret mapper pa samme made for begge hold, som ses herunder.

Fronter Mappe-struktur i Matematikmappen

Navigationsst: |

[{] Nyt | rum [ Vis egenskaber [Feg
: Udnd alle
O T
 r= G3 et niveau
op

oy 0 o .

® [ eocC 0 w3 wrgittes KR4V standpunktsbedommelse

[ xarrieremuligheder . , = -~
Ll =8 hiée v DR SRR

E Fag ® (] eirgittes KRAV standp [ w0 Loveog regler - forventes ikke leest;)

. 3 Ewaluening ynderasni

() toveogre-r-- E--
[ * = kompendie Projektforlob MAT C - EUD - SE - samlet krav Opagave & Rapport.pdf

.' Klazsens st.. “ D Undervisni
® ! — —d AT WY
% L 'D X - gamle dokumenter fra Peter
®

Alleverinner ﬁ\ Skraldecoand
[ * = Kompendie Projektforlgb MAT C - EUD - SE - samlet krav Opgave & Rapport.pdf

0 (1 undaruiznina r
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Overordnede hjelpemidler til elever med sveert ved at leese eller svaert ved
tal

Der er oprettet en overordnet mappe til at vi alle har lige muligheder for at laese og regne. Det

samt masser af billeder skulle gerne afhjzelpe laesevanskeligheder.

Hjzelpedokumenter findes her:

Mappe-struktur 2.lag = Mappen Hjselpemidler

] mMatematik - C-Niveau

®- (O] sBirgittes KRAV star| | 3. Lag = mapper i mappen Hjzelpemidler
®= (] Evaluering undervijl |
() Love og regler - fo: ) w[] sSwveert ved bogstaver & ord
= - () Uundervisning , L/_Jv w [[] Sweert ved tal & matematik
) w[] FRONTER [ |
= C__J Grupper o9 af/}‘"’ W =) Lommeregnerforklaringer TI-84.pdf
= O REREEEER < £ w (Wi alle hjselpemidler MAT C.docx
] vuinks J ? =
& D Projektforlobeii L) "= Formelsamling Matematik C.pdf
g gl 2=t PJ,?&%‘?-tvﬁgg%%?r | B = Billede mapper Fronter 216.jpg
= G i 2N
o Ovelses-opoavf
] ©Ovelsesopgave’
& (] Tidsplan UV, \ |
® [ X - gamle dokumer|
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Til elever med svaert ved bogstaver og laesning
I kan ikke lzese billederne heri, der er dias, sa | skal finde dem via de henvisninger jeg skriver,

hvor de ligger som pdf, og dem kan | lese;)

Fordi elever med laesevanskeligheder ofte ikke bruger hjalpemidlet IT-Rygsaek af mange arsager,

er der et nemt og gratis vaerktgj, som er mere brugbart.
Der findes dokumenter i mappen med hjzelp til at hente og installeret
gratisvaerktgjet Adgang for alle.

Det er nemt at downloade og laegger sig som dette ikon pa skrivebordet. Nar man klikker pa det

abnes diktafonen.

Man traeekker musen hen over teksten, sa den er markeret, og sa laeses teksten op. Den kan laese

op fra pc og nettet og sikkert ogsa mobil og tablets.

http://www.adgangforalle.dk/default.efact?pid=3848&mid=0&hid=1997&sub=1997&main=1997

£

DIGITALISERINGSSTYRELSEN adgangforalle.dk e [ Seq |

4 teksten kst op

Forside | Download | Hjzlp | Baggrund | Kontakt |

Hent/ download en gratis fjernbetjening Licensbetingelser

indissser prog pé& din comp pterer du beting il ft Understattede systemer

Ad foralie.dk fiembetjeni er et gratis program, der ger det muligt at f& en markér- og kopiarbar tekst lssst hejt. Nardu Lz=s licensbetingelserne her..

Ad foralle.dk fizrmbetjeni findes til: Fjambetjeningen er testet og virker pa

IR Microsoft Windowis XP, Vista, 7 eller Windows 8.
Q& Linux (32 bit}... 2 .

» Windows 10
‘-_ . MACOSX 10,43
= MacOS... « MAC OS X 10.48
0.4.11

MAC OS X 1
@
c Chromebook

felgende operativsystemer:

= Windows 2000
= Windows XP
= Windows \ista
« Windows 7

= Windows 8

MAC OS X 10.5 {Leopard}
Ubuntu Linux 7.10 {32bit)
Ubuntu Linux 8 (32bit)
Fedora Linux (32bit)

» Op=n Suse 10 {32bit)

.

Digitaliseringsstyrsisen, Landg .‘rug af cookies
W
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Til elever med sveert ved tal
Der findes ikke officielle hjeelpemidler.

Undertegnede underviser har derfor lagt tabeller med overblik over tal fra 1-100 i mappen med

Plus — Addition.

Tabellen kan bdde bruges til at laegge tal sammen og traekke tal fra.

Desuden kan tabellen vise, hvilke tal, der er stgrre eller mindre end hinanden, da det er en af

vanskelighederne.

Man finder gangetabeller under gange, med alle gangetabeller 1-10.

Denne tabel kan ogsa bruges til at dividere med, for der laeses tabellerne modsat;)

Du finder dem i mappen med De 4 regnearter, som findes her:

Mappe-struktur 3. lag = Mappen REGNE-REGLER 4 REGNE-ARTER

Nyt | rum

l 'Q
i'* Deitagere
-

B o
l aseens o

F ﬂ‘ Aflevermnger

‘ wew
a D Lanis
§ D Projeitfonabel
% [ Projektrapport
- o o I e
3 [ FnansieL
8 ] runkTION
# [ raomn

= 5 REEE

# [ sransnk
& D Toonk, Mot
# [ ugerawv

# (] vgetsuy

[ uge1ewv)

() oweises-cppae

] ovelsesopgeve!

s M "

-

Fag

T

4, Lag = mapper i mappen
Regneregler 4 regnearter

D Deasion
'D Gange Multphiation

v (&) MBebdad vl o se taljog

| ¥ L Forst PLUS-MINUS-GANGE-DIVIDER  pdf

v (& Cenbcubes oF 2t <o tal.ing

v (8] Centicubes i o se i 2.4p¢

NPAGAONEs: ... > ... > ... > .. > Undervisning « Dokumenter fra UV, - Temaer s MAT C > REGNE-REGRLER 4 REGNE-ARTER
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Krav for Projektforlgbet
Det er et krav for projektforlgbet, at eleverne udviser at vaere aktive og engagerede, samt

selvstaendigt saetter sig ind i det, der undervises i, og laver lektierne. Kravene ses i dokumentet

under naeste punkt Krav til standpunktsbedgmmelse.

Se desuden Bilag 2 - Hvad er et projektforlgb pa EUD.

HANDEL

PROJEKTFORL®B

Ugelq @ ¥ Afsluttes
= ©
1 Projektrapporter indeni opgaven Overordnet Projekt opgave
Valgt min. 2-4 lineaere funktioner Valgt overordnede emne, branche,
& stiller spgrgsmal til dem virksomhed og stiller spgrgsmal
* Modeller dem pa overordnet

forskellige mader:
billeder, modeller, regne-
metoder anvendt, tekst,
lommeregner, anvendte

* Sammenligning rapport med
overordnetemne, branche

‘ 1. Funktioner

PI e wp—
«

INDHOLD om emne, branche

:
formler, IT, Lommeregner, “f 3 a ~—— | anvendt i forhold til rapportens
m.m. Det viser | i alle DEL-.. ~ | indhold med jeres Funktioner,

|— Finansiel regning & Statistik
INDHOLD - om funktioner anvendt anvendt — kig pa DEL... i forhold til
Sammenligning linezere funktioner emne, branche, etc.
* Indledning til Funktioner, Finansiel * Indledning
regning & Statistik anvendt * Dokumentation - Del underspgelse
* Del-Problemformulering til anvendt : ”“,,,,.m,.uu» Del-Analyse, Del-
« Del-Underspgelse og analyse tilanygn_dt;;::.:::::::-u ............ v Diskussion/vurdering, Del- og
* Del-Fortolkning af amvendt ™" Luaeesssentt T l» overordnet Konklusion
«  Del-Konklusion af anvendt ___....eesessere ................... ; Anvendt litteratur, links, etc.
* Del-evaluering af anvendt . ..eeesneesr*’ » .................... P Biiag Projslirapporten
*  Formeloversigt af anvendt ...eeserst* " N * Bilag - dem | ikke har i rapporten
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Krav til standpunktsbedgmmelse
Man finder kravene i Mappen - Birgittes KRAV standpunktsbedgmmelse - og

dokumentet "BIRGITTES KRAV - AFSLUTTENDE INDIVIDUEL STANDPUNKTSBED@MMELSE B”.

Se billede ovenfor eller Bilag 1 for mappestruktur i FRONTER.

Fronter Mappe-struktur i Matematikmappen

509 Mit arkiv
L MinDagens 1 Uddata+ |
4 Navigationssti: |
l —U Nyt | rum [) Vig egenskaber Fag
Udwd alle
O T
O re G
et niveau op
"' Detagere [:] Oensk C &
® [ eocC 0 w3 trgittes KR4V stsndpunktzbedommelze
Karrierermuligheder
= £ 0 w3 Evalueing undervisning & arbejdsindzats
P Rl vl Mt eeriat - C-Noveau
l_ o ® [ eirgittes KRAV standp 0 [ Loveog regler - forventes ikke laest;)
® (3 Evaluering undenasni
() Love og regler - forve o ~O Undsrvisning g
_ Klassens st... ® () undervisning O vC3 Twspian UV
¥ (O Twaspian UV
® (0 X - gamie dokumentes 0 v x- gamle dokumenter fra Peter
=
E Afleveringer m Skraldespand

Krav til Evaluering
Der er lovkrav til, at vi skal evaluere. Materialet findes under Matematikmappen, som er
gennemgaet og sat som laeselektie. Se Bilag 3.

| har veeret med til at beslutte, at det er for omfangsrigt at gennemfgre Bilag 3 hver gang.
Sa den store evaluering tager vi til sidst.

Hver dag evaluerer vi via mindmap ferst i Bilag 3, hvor noter skrives pa forneden, sa vi Igbende kan
rette undervisningen ind efter vores behov. Desuden bliver der udarbejdes en afkrydsningsmodel
med sp@grgsmal, som man kan svare ja og nej til samt linjer til at skrive noter pa, der bruges ved
afslutning af hvert forlgb af matematik-temaerne: Funktioner, Finansiel regning og Statistik.
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Krav til Projektopgaven

HANDEL

Der udarbejdes en Projektopgave med fglgende indhold

Indledning

| laver en projektopgave med en Projektrapport indeni, fordi det skal I, nar | laeser MAT C pa EUD.
| projektopgaven ser i pa rapportens indhold ved at:

vaelge et emne | har valgt en virksomhed (i finder en at snakke med eller vaelger en pa nettet) ud
fra jeres interesse i jeres erhverv indenfor Detail, Handel & Kontor & Event. | har valgt et emne i vil

se pa i forhold til jeres virksomhed, som | synes er interessant at arbejde med.

afgranse jeres emne | har kun kort tid til at lave projektforlgbet, fordi | fik ny leerer i uge 14, sa
derfor veelger | at se pa emnet, ud fra de rammer Birgitte har sat med Kompendie Projektforlgb

MAT C - EUD - SE - samlet krav Opgave & Rapport.

forklar, hvad formdlet med Projektforlgbet er At arbejde med matematik ud fra jeres

brancheomrade, valgte virksomhed og emnevalg.

udforelsen Hvordan har | udfgrt projektforlgbet? Hvad har | gjort konkret - Kontaktet virksomhed
eller fundet en pa nettet, lavet opgaver til projektforlgbet, herunder gvelser til projektopgaven og
projektrapporten, etc. | har arbejdet med matematiske temaer: opsaetning og regnemetoder til

Funktioner, Finansiel regning og Statistik, etc.

resultater af dataindsamling Hvilke DATA - TAL & OBJEKTER (bananer, zbler, etc.) bruger | i jeres

rapport?

dokumentation — Hvad har | lavet af modeller?
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Udarbejdet af Birgitte Volkert- Kompendie Projektforlgb MAT C - samlet krav Opgave & Rapport

e Mindmaps til oversigt over Virksomhedsvalg, emnevalg, DATA-valg, Tal & Objekter
e Tabeller, ex. lavet i Word til oversigt over DATA, Tal & Objekter
e Funktioner af DATA i koordinatsystemet i Geogebra

o Afprgvet indtegning af funktioner pa Lommeregner & Excel regneark

Analyse

Her indsaetter |, hvad | har fra rapporten under delanalyse. Sa analyserer i det igen, nu ser i pa det
ovenfra i opgaven ud fra jeres virksomhedsvalg, udfgrelsen, resultater af dataindsamling og
dokumentation: metode til at udregne det, modeller anvendt. Ex. se pa forskelle og ligheder af
modeller— uden at vurdere og diskutere dem fgr i naeste afsnit. Se det i forhold til, at | skal ud og

arbejde i en virksomhed, hvor i skal udfgre jeres jobfunktion, sa virksomheden far mere salg.

Diskussion/vurdering

| skriver selv, hvad | mener om forskelle vs. ligheder, brugbart vs. ikke brugbart i forhold til at
kunne undersgge og sige noget om DATA, Tal & Objekter | har valgt, virksomhedsvalg, udfgrelsen,
resultater af dataindsamling og dokumentation: metode til at udregne det og modeller | har
anvendt. Se det i forhold til, at | skal ud og arbejde i en virksomhed, hvor i skal udfgre jeres

jobfunktion, sa virksomheden far mere salg.

Konklusion

e Opsamling pa analyse, diskussion og vurdering

e Afrunding svar pa jeres spgrgsmal fra indledningen — hvad har | overordnet laert om DATA,
Tal og Objekter, matematik i virkeligheden, projektforlgbet, matematikrapporter. Se det i
forhold til, at | skal sgrge for mere omsaetning for en virksomhed, sa | har og kan beholde
jeres jobs i fremtiden. Derfor har i brug for at vide noget om jeres jobfunktioner og de
regnemetoder og modeller man kan anvende til at indkgbe billigere vare, ordne vare paent
pa hylder, se pa indkgbs- & salgspriser, salge til bedste pris, lave statistik kundekgb, lave
regnskaber til Skat, lave events for mere salg, etc.

e Perspektiver — skriv hvad | kunne teenke jer at arbejde videre med, hvad der kunne veaere

interessant at undersgge nu, etc. 3 omrader er fint.
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Udarbejdet af Birgitte Volkert- Kompendie Projektforlgb MAT C - samlet krav Opgave & Rapport

Anvendt litteratur, links, etc.

Bilag
e Projektrapporten
e Mindmaps til oversigt over Virksomhedsvalg, emnevalg, DATA-valg, Tal & Objekter
e Tabeller, ex. lavet i Word, til oversigt over DATA, Tal & Objekter
e Screenprints Funktioner med jeres DATA i koordinatsystemet i Geogebra
o Afprgvet indtegning af funktioner pa Lommeregner & Excel regneark

e Andet
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Udarbejdet af Birgitte Volkert- Kompendie Projektforlgb MAT C - samlet krav Opgave & Rapport

Mere hjeelp til krav for Projektopgaven
Findes i mappen — Undervisning

og dernaest klikkes ned i undermappen - Projektforlgb og Projektopgave —.
Heri ses 3 dokumenter, der er krav til Projektopgaven.

o "Laes fgrst 3 sider tidsoversigt projektforlgb 2A”, der kun gaelder for hold 2A

o "Laes fgrst 4 sider tidsoversigt projektforlgb H216”, der kun gzelder for hold 216
e "Lees dernaest 1 side MODEL — KRAV Projektopgave B”

e "MODEL - KRAV til Projektopgave B”

Dokumentet ”Laes forst...” viser tidsforlgbet for Projektopgaven og Projektforigbet.
Dokumentet “Laes dernaest...” viser Indholdsfortegnelsen for opgaven.

Dokumentet "MODEL — KRAV...” viser, hvordan man kan udfylde opgaven, med hjzelpetekst under
de enkelte indholdspunkter. Den er bade uploadet i en pdf-udgave og en word-udgave, som man

kan bruge til at skrive direkte i og slette teksten, der er indsat af undertegnede underviser.

Mappe-struktur 2. lag
= Mappen Projektforlgb & Projektopgaver

(] matematik - C-Niwy
® (] Birgittes KRAV|
# (] Evaluering un«

] Love og regler
2 [ undervisning

) v FRONTER
& Grupper og afl

® () Hjeelpemidier

3. Lag = mapper i mappen Projektforlgb & Projektopgaver

O v Hjsipe dokumenter

v ¥) L=esdernsest1side MODEL -KRAV Projeldopgave B

-

W !‘, Lzes farst 3 sider tidsoversiat projekiforisb 2A

& () Projektrapport
# () ungervisnin l
() ovelses-opgav
() Ovelsesopgave
& () TidsplanUV,
® (] - gamle dokumet|
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Udarbejdet af Birgitte Volkert- Kompendie Projektforlgb MAT C - samlet krav Opgave & Rapport

Krav til Projektrapporten

HANDEL

Der udarbejdes en Projektrapport med fglgende indhold
| rapporten undersgger | de DATA (TAL & OBJEKTER) | har udvalgt.

Dvs. | skal undersgge og analysere praktiske spgrgsmal fra jeres erhvervsfaglige omrade. Det ggr i

ved at selv at udvaelge egne DATA indenfor jeres brancheomrade og i valgt virksomhed:

Indledning

Problemformulering

Opstille jeres sp@rgsmal Hvordan kan man bruge matematikken indenfor vores brancheomrade?
Eller Rapporten vil undersgge og vise, hvordan man opsaetter, undersgger, beregner samt
formidler DATA, tal og objekter, i erhvervslivet.

Afgreense jeres spgrgsmal veelge ud af de muligheder | har, for vi kan ikke na det hele og derfor har
i valgt DATA til 3 lineaere funktioner i kan bruge. | skal vaelge DATA til 2 vare og til omseaetning af

varer, enten fiktive tal eller fra jeres virksomhed ved at spgrge dem, eller finde DATA pa nettet.

Undersggelse - Igse via modellering
Opsezette modeller og sige noget om dem ved at aflaese, hvad de viser i modellerne eller ved at
beregne ud fra vores anvendte formler, som Birgitte har gennemgaet:

e Mindmaps til oversigt over Virksomhedsvalg, emnevalg, DATA-valg, Tal & Objekter

e Tabeller, ex. lavet i Word til oversigt over DATA, Tal & Objekter

e Funktioner af DATA i koordinatsystemet i Geogebra

o Afprgvet indtegning af funktioner pa Lommeregner & Excel regneark

| kan enten seette screenprints her eller under bilag.
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Udarbejdet af Birgitte Volkert- Kompendie Projektforlgb MAT C - samlet krav Opgave & Rapport

Delanalyse
Skrive, hvad det gave jer af resultater, og hvad | mangler. Hvad har | kunnet laere af at arbejde med
DATA i linezere funktioner, finansiel regning og statistik? Hvad kan | sige noget om i forhold til

indkgb, salg, statistik kundekgb, meromsaetning, regnskaber?

Delvurdering - Fortolkning af resultatet
Fortolke jeres resultat af beregninger og modeller (linjer i et koordinatsystem, diagrammer,
("lagkager”), etc.). Hvad betyder det resultat sa, som vi har faet i vores beregninger? Hvad kan |

sige noget om i forhold til indkgb, salg, statistik kundekgb, meromsaetning, regnskaber?

Delkonklusion
Svar pa spgrgsmal | stiller i Indledningen. | konkluderer pa matematiske spgrgsmal — hvad blev

Igsningen sa pa jeres spgrgsmal, og hvad kan vi bruge det til i fremtiden? Hvad kan | sige noget om

i forhold til indkgb, salg, statistik kundekgb, meromsaetning, regnskaber?

Delevaluering
Hvordan har det vzeret at lave rapporten? Hvad har vaeret godt, og hvad kan | ggre bedre?

Formeloversigt
Hvad har | brugt af regneregler og formler for Linezre funktioner, Finansiel regning og Statistik?

Maske bilag af modeller, mindmaps, etc.,
hvis | ikke har dem oppe under punktet Undersggelse — Igse via modellering
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Udarbejdet af Birgitte Volkert- Kompendie Projektforlgb MAT C - samlet krav Opgave & Rapport

Mere hjeelp til Krav til Projektrapporten
findes i mappen — Undervisning og dernaest klikkes ned i

undermappen — Projektrapporter —.
Heri ses 3 dokumenter, der er krav til Projektopgaven.

e ” LAS F@RST — PROJEKTRAPPORT C”
e "Overblik Projektrapport”
e ” PROJEKTRAPPORT 1 — FUNKTIONER — opsaetningshjzelp C”

Dokumentet ”Laes fgrst...” begrunder indholdet i Projektopgaven.

Dokumentet "Overblik Projektrapport” forklarer, hvad det vil sige at skrive en projektrapport, og

hvor man finder materialet til at skrive rapporten.

Dokumentet "PROJEKTRAPPORT 1 — FUNKTIONER...” viser, hvordan man kan udfylde opgaven
under de enkelte indholdspunkter. Den er bade uploadet i en pdf-udgave og en word-udgave, som

man kan bruge til at skrive direkte i og slette teksten, der er indsat af undertegnede underviser.

Mappe-struktur 2.lag = Mappen Projektrapporter

(7] Matematik - C-Niveau
¢ ® (O sirgittes KRAV star 3. Lag = mapper i mappen Projektrapporter
& (] Evaluering undervi:
(] Love og regler - fo
& (] Undervisning
) v[] rRONTER
& (7] Grupper og afi
® () Hieelpemidier
(] tinks
® () Projektforiobel

=Y oschirapport

v (] Hjeelpe dokumenter

] UZS FORST - PROJEKTRAPPORTER.pdf

v =) Overblik Projektrapport

¥ *) PROJEKTRAPPORT 1 - FUNKTIONER - opsatningshjalp C
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Udarbejdet af Birgitte Volkert- Kompendie Projektforlgb MAT C - samlet krav Opgave & Rapport

KRAV OM @VELSER
Der bliver Ipbende udarbejdet @velser til Projektforlpbet, herunder Projektopgaven og

Projektrapporten.

De findes enten i

mappen — @velses-opgaver matematikniveau c- Rapporter -
elleri

mappen — @velsesopgaver Projektopgave -.

Mappe-struktur 2. lag= Mappen @velses-opgaver matematik
niveau-c - Rapporter

Grupper og afleveringer

m

O

O .
) Matematik - C-Niveau 0 (] Hjelpemidier
@ (7] eirgittes KRAV star’

@ (] Evaluering undervi O v unks

(3_Love og regler - fo! 3 ¥ rprojektforiobet og overordnet Projektopgave
Cll&] Undervisning
@ [ Tdspian UV, v[] erojextrapporter

x-gamle dokument
D 9 isnings-dokumenter fra UV. - Temaer i MAT C

B

000
i

Ovelses-opgaver matematik niveau

(& 'ﬁ Ovelsesopgaver Projeltopgave

Mappe-struktur 2. lag= Mappen @velses-opgaver Projektopgave

)
8 w Grupper og afleveringer
= [ Matematik - C-Niveau 0 v Hjelpemidier
@ (] sirgittes KRAV star
@ (] Eevaluering undervi O v unks
(3 tLove og regler - fo! & [ -eprojektforlobet og overordnet Projektopgave

+

@l Undervisning

v (] erojextrapporter

@ [ muaspan uv

* m x-gamle dokument
o D Undervisnings-dokumenter fra UV. - Temaer i MAT C
) [‘_‘] es-opgaver matematik niveau

E ) w[] ovelsesopgaver Projektopgave
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Udarbejdet af Birgitte Volkert- Kompendie Projektforlgb MAT C - samlet krav Opgave & Rapport

Krav til undervisningen

Det finder | ved at kigge i mappen — Undervisning — og alle de mapper, der ligger her.

Den faglige undervisning og dokumenter hertil finder | lige preecis i

Undermappen - Undervisnings-dokumenter fra UV —.

Som det ses, finder | bade mapper med fagligt indhold og mapper fra undervisningen, i de

konkrete uger, hvor det er foregaet. Heri kan i genfinde, hvad undertegnede underviser har sagt.

Desuden ligger der mapper kaldet Hjeelpedokumenter, hvor | kan finde lige praecis ekstra hjaelp til

indholdet til mappen, som I er nede i.

Mappe-struktur 2.lag =

Mappen Undervisnings —dokumenter fra UV. — Temaer i MAT C

i " Deitagere

Fag

i

pa—
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O
O

Girgittes KRAV star
Evaluering underv:
Love og regler - fo
Undervisning

J Y] moeR

®
*
3
{
:".

8 &m

5]

a

() Geupper og o]

(3 Hjslpenidier
) tinks

() Projektforfobet
(] Projeiarapport

= Uodervaning |

D Ovelses-opgav |

(] ovelsesopgave

® ™ Orgarnmevun

ey ¥ () usge 13 LV, - [étier indeni dokumenter

3. Lag = mapper i mappen Undervisnings.
v [ FINaNSIEL REGNING
v (] FUNKTIONER

v{T) IT & LOMMEREGNER
O w[T) REGNE-REGLER 4 REGNE-ARTER
v() smanstk

(7] Tenk, modeller & udvikd

v D Uge 15 UV, - [ekter indeni dokumenter

v C] Uge 16 UV, - |ektier indeni dokumenter

Herunder kommerflere mappermed Uze..

Ga ind pa FRONTER og fa styr pd, hvor I finder hvad, og i hvilke mapper.
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Bilag 1 - "Fronter - find mapper”

Fronter Mappe-struktur i Matematikmappen

4 Navigationsst: |

-
L{] Nyt | rum () vis egenskaber L
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Udarbejdet af Birgitte Volkert- Kompendie Projektforlgb MAT C - samlet krav Opgave & Rapport

Mappe-struktur ex. 2.lag = mapper i mappen Undervisning
[} Vis egenskaber Fag
Udwid alle
CJ Fao 2. Lag = mapper i mappen Undervisning
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Mappe-struktur 2.lag = Mappen Hjeelpemidler
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Mappe-struktur 2.lag =

Mappen Projektrapporter

F (0] Matematik - C-Niveau

£ ® (O] sirgittes KRAV star 3. Lag = mapper i mappen Projektrapporter
@ (] Eevaluering undervi: )
(3 Love og regler - fo 0 v Hjelpe dokumenter
& 0 Yndsrvisoing ©) LES FORST - PROJEKTRAPPORTER. pdf
¢ 0 v[] ronTeR
® (] Grupper og afl v =) Overblik Projektrapport
® (O Hjmlpemidler v =) PROJEKTRAPPORT 1 - FUNKTIONER - opsaetningshjalp C
(] Links
N Projektforlobel
L o P o) ekirapport] |
s e
Mappe-struktur 2.lag =
Mappen Undervisnings —dokumenter fra UV. — Temaer i MAT C
(] Matematik - C-Niveau - —
& D Birgittes KRAV star 3. Lag = mapper i mappen Undervisnings. |
s e B D Evaluering underv:;” GO w[) rFINanNSIEL REGNING
"' (3 Love og regler - fol | © v (3 runkTIONER
& (] Undervisning | O () IT & LOMMEREGNER
[i o 0 v(] rom | O w[T] REGNE-REGLER & REGNE-ARTER
® D Grupper og a‘!
: ol & (] Hjslpemidier 0 v swmnstk
(] unks
E Kassens st.. #® (7] Projektforiobet 8] 'D Teenk, modelles & udvikd
® Projektrapport|
o g - ”pr" g (] Usge 14 UV, - lektier indeni dokumenter
Afl - Pudseeoran s @ (] Uge 15 UV - [ektier indeni dokumenter
E everinges o) M“‘”g"ei. J
&0 } 0 v Uge 16 UV - lektier indeni dokumenter
‘o £ G 1"
rﬁ Partfalia ® M Orgenmevun I

Herunder kommerflere mappermed Uze..

Side 25



Udarbejdet af Birgitte Volkert- Kompendie Projektforlgb MAT C - samlet krav Opgave & Rapport

Mappe-struktur 3.lag = Mappen FINANSIEL REGNING
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Mappe-struktur 3. lag = mappen IT & LOMMEREGNER
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Mappe-struktur 3. lag = Mappen STATISTIK

1

Do |

"' Deltagers

s 0

Rangabonssy: ... > .. > .. > Projeitiorkeb o Projeltrapporter > Undervsming - Dokumenter fra U\ - Temasr i MAT C > STATISTIK

3 uns a

& (0] projeidforicts | P30
& [ erejstrapport

2 {7 Anansie
& (] rinmion

[ 1T aom O v wengder

= (O reere]]
=l sl
8 [0 Taenk, mot

4. Lag = mapper i mappen
Statistik

[0 vetawy
2 ) ugetsuwy

Mappe-struktur 3. lag = Mappen Teenk, Modeller & Udvikl|

Lo

"' Deltagere
i
E Klassens st. .

E Afleveringer

[ oqeiin

Projektrapport
Undervisning -
® (] FINANSIEL

[ FunkTiON
& ] 17 &Lomwy
|

..:;‘. -

- [] ReGNE-RE[T
(] sranistik| |
(aw i Tix=nk, modt
3 uge 15 uv
3 (] vge1Suv
3 uvge 16 uv)
) ovelses-opgav
[ ovelzesopgave

oo
&

®

4. Lag = mapper i mappen
Teenk, Modeller & Udvikl

L) v Evaluering & Ideer matematik
0 v Leringsstile

0 w[7] Modeller til samarbejde

Side 28



Udarbejdet af Birgitte Volkert- Kompendie Projektforlgb MAT C - samlet krav Opgave & Rapport

Mappe-struktur 2. lag= Mappen @velses-opgaver matematik
niveau-c - Rapporter

S— i
&

g ‘ - w Grupper og afleveringer
2 [ Motematik - C-Nivesu O v Hjeelpemidier

@ (] Birgittes KRAV star

® (] Eevaluering undervil | O v unks

(3_Love og regler - fol 1 O ¥ projektforlobet og overordnet Projektopgave

Kl ®| Undervisning =

@ C] Tidspian UV, 5 g w D Projektrapporter

# (] x-gamle dokument _— -
- D isnings-dokumenter fra UV. - Temaer i MAT C.
3 e | (S 4 D Ovelses-opgaver matematik niveau

E 0 v ﬁ Ovelzesopgaver Projektopgave

Mappe-struktur 2. lag = Mappen @Dvelses-opgaver Projektopgave

#

8 - w Grupper og sfleveringer
2 [ Motematik - C-Nivesu O v Hjeelpemidier

@ (7] Birgittes KRAV star '

® (] Eevaluering undervi\ O v unks

(3 Love og regler - fol 0 v[] projektforlobet og overordnet Projektopgave

Kl awl) Undervisning 8

* D Tidspian UV, ; ) Projektrapporter

# (] x-gamle dokument L .
& (O Undervisnings-dokumenter fra UV. - Temaer i MAT C.
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Bilag 2 - Projektforlgbet konkretiseret

EMNER, ERHVERV-BRANCHE, VIRKSOMHEDER-JOBFUNKTIONER

T vvea e et

Projektforigbet

Lovkrav - EVALUERING AF UNDERVISNING
s v 2B 2

&

Definition af faglige omrader, som vi skal evaluere pa ud fra BEK 1009:

Kerneomrader (SKAL HAVE) for matematik niveau-c pa erhvervsskolerer:
2.2.1, Tal- og symbolbehandling Niveau C

Regneregler, herunder parenteser og regningsarternes hierarki
Regning med procent, potenser og redder

Simpel algebraisk manipulation

Reduktion

Anvendelse af regnetekniske Hjzlpemidler

2.2.2. Erhvervsfagligt emne/projektforlgb Niveau C - Projektforigh

| undervisningen inddrages et projektforlgb, hvor eleven far mulighed for at anvende
matematikkentil at undersgge spgrgsmal af praktisk karakter ved hjaelp af matematisk
modellering. Projektforigbet skal give eleven mulighed for at arbejde med opstilling,
afgraensning, lgsning og konklusion pa spgrgsmalene samt fortolkning af resultatet.

2.3. Supplerende stof Niveau C - for matematik niveau-c pa erhvervsskolerer:

Vi skal mindst vaelge tre omrdder ,0g vi har valgt: Funktioner, Finansiel regning, Statistik
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Lovkrav - EVALUERING AF UNDERVISNING
Bl B P

Definition af faglige MAL, som vi skal evaluere pd ud fra BEK 1009:
(Det kan |, nér vi er faerdige: Projektforigb med Projektopgave & 3 Rapporter har alt med)

1. modelleringskompetence - at kunne analysere og bygge matematiske modeller vedregrende andre felter,
(Anvende matematisk modellering til formulering, afgraensning, analyse og lgsning af enkle som komplekse

opgaver samt underspgelse af spergsmal fra erhverv, herunder vurdere og reflektere over resultatet og dets
validitet)

2. Symbolkompetence — at kunne handtere matematisk symbolsprog og formalisme

(Anvende tal og symboler samt kendte og ukendte formeludtryk prascist)

3. tankegangs- og repraesentationskompetence — at kunne handtere forskellige repraesentationer af
matematiske sagsforhold (Forstd og anvende matematiske begreber, tankegang og metoder samt valge og
gere rede for forskellige repraesentationer af det samme matematiske stof)

4. kommunikationskompetence - at kunne kommunikere |, med og om matematik (Formidle forhold af
matematisk karakter mundtligt og skriftligt ved vekslende anvendelse af et praecist matematisk symbolsprog
og hverdagssproget)

5. hjelpemiddelkompetence - at kunne betjene sig af og forholde sig til hjaipemidler for matematisk
virksomhed, herunder it (Anvende relevante hjzlpemidler)

6. (raesonnementskompetence) — at kunne ra2sonnere matematisk (Udfare og forholde sig til eget og andres
raesonnement)

Lovkrav - EVALUERING AF UNDERVISNING
Ba B¢ BN 5

Definition af bedommelseskriterier, som vi skal evaluere pa ud fra BEK 1009:
Husk, det skal | ferst kunne ved afslutningen, og det kan |, nar vi er faerdige: Projektforiob med Projektopgave & 3 Rapporter
har alt med)

5.3.3. Bedpmmelseskriterier Niveau C
Bedommelsen er en vurdering af, | hvilket omfang elevens preestation har opnéet de faglige mél, som de er angivet i pkt.

2.1, vurdering om eleven kan:

1. Har grundlaggende matematiske feerdigheder, herunder:

a. Kan handtere tal og symboler i konkrete og abstrakte sammenhange,
b. kan anvende formler til beregning af ukendte storreiser,

¢. har kendskab til matematiske metoder og kan anvende dem korrekt,
d. kan udfere r&sonnement og

€. kan anvende hjaelpemidler korrekt,

2. Kan anvende matematik pé foreliggende opgaver og spergsmdl, herunder:

a. Kan genkende matematikken, hvor den forekommer i praksis,

b. kan vaelge korrekt matematisk model til losning af praktiske opgaver og analyse af dbne spergsmal,
¢. kan reflektere over lgsninger og deres muligheder og begransninger og

d. kan foretage beregninger korrekt,

3. kan dokumentere beregninger og problemlesninger, herunder:

a. Kan dokumentere beregninger skriftligt,

b. kan forklare matematiske beregninger og felgeslutninger mundtligt og

c. kan forklare de matematiske emner og give eksempler pa deres anvendelse,
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Projektforlgb MAT C

i ., LN ._ A 2 -ﬁ?

Detailansatte, Handel- & Kontoransatte, Eventansatte

Bek 1009 - Vi skal lave et Projektforigbh

Indhold

. anvende matematikken til at undersgge sporgsmal af praktisk karakter (virkeligheden — her
erhvervsfagligt, fordi | gar pa EUD)

. Vi skal opstille modeller: Diagrammer, kurver, etc.

. Laereren skal lave projektoplaeg med regler for projektet og matematisk niveau C.

. | skal arbejde med opstilling, afgraeansning, |@sning og konklusion pd matematiske
sporgsmal og fortolke et resultat af beregninger og modeller.

Projektforlpb MAT C

i b e % o SEégx
" » : i , . "-ﬁ.:g .

, £y G

.":&5

~isl/
T ne e

Detailansatte, Handel- & Kontoransatte, Eventansatte

Hvad er Projektforlgb?

» Et PROJEKT er, at man arbejder med, ser pa,
undersgger, skriver om, finder og laver billeder af,
leser tekster om, analyserer, og konkluderer pa et
EMNE i en given periode (forlgb).
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Projektforigb MAT C

11— o iy : -
N G
v .

12400 TR s - U

Detailansatte, Handel- & Kontoransatte, Eventansatte

Hvad er Projektforlgb i MAT C?

* Man velger ud fra Ungdomsliv et EMNE, som man vil
arbejde med — noget man selv synes er interessant

Projektforlpb MAT C

ey r—

L

Detailansatte, Handel- & Kontoransatte, Eventansatte

Hvad er Projektforlgb i MAT C?

* Sa skal det ud fra lovgivningen vare Erhvervsfagligt
- dvs. findes indenfor EUD Merkantil
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Jobfunktioner i jeres brancher

Vi har nogle virksomheder

De har brug for ansatte som jer

e = el O 11984 A -
e A5 i - v IRET S o

B

Detailansatte, Handel- & Kontoransatte, Eventansatte

| star for at: %8

indkgb, salgs, statistik kundekgb, meromsaetning, regnskaber,
etc.

A

wﬁ‘ -
kyf* ARES
g

Jobfunktioner i jeres brancher

Virksomheder har brug for ansatte som jer

R e

Jobfunktioner detailansa&e, Handel- & Kontoransatte, Eventansatte

indkgbe billige vare T PR Sefgs for ene
Z omsatning

Se pa indkgbs- &

Lave regnskaber
salgspriser

til Skat

lave statistik
kundekgb

Saelge til bedste pris
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Jobfunktioner i jeres brancher

Virksomheder har brug for ansatte som jer

o s 0 Y Wy v - =
w m

Sgrge for mere omsaetning
» for atder er en Virksomhed
* Sal har og kan beholde jobs

Derfor skal | (jobfunktioner):

* indkgbe billige vare, ordne vare pant pa hylder, se pa indkgbs- &
salgspriser, saelge til bedste pris, lave statistik kundekgb, lave
regnskaber til Skat, lave events for mere salg, etc.

: 5‘£€L—i "
Z . = ‘ )

A R W o
« s
6 " g

@velse 11 - Jobfunktioner i jeres brancher

Virksomheder har brug for ansatte som jer

L bl O 10 . =
" N
e
et ~—

Jobfunktioner detailansatte, Handel- & Kontoransatte, Eventansatte

Dvelse 11

Szt jer i grupperne og skriv alle de jobfunktioner ned i mindmap, som
| kan komme i tanke om, at | skal udfgrer indenfor jeres
branche/omrader. Laeag mindmap i jeres gruppemappe
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Jobfunktioner i jeres brancher

Virksomheder har brug for ansatte som jer

Sgrge for mere salg via jeres jobfunktioner:

* indkgbe billige vare, ordne vare paent pa hylder, se pa indkgbs- &
salgspriser, salge til bedste pris, lave statistik kundekgb, lave
regnskaber til Skat, lave events for mere salg, etc.

fa nye ideer - tal (kroner, etc.) & objekter (vare,...)

Strukturere & opsatte, beregne, vise, vurdere, konkludere, L

Altsa bruge matematiske regnemetoder & modeller
til at gore jeres jobfunktioner & sgrge for mere salg

Liste med DATA — TAL & OBJEKTER
2
5 |2

Er bdde TAL og OBJEKTER;) Sa det er overbegrebet — ordet for en samlet betegnelse for begge
begreber

¢

TAL

(regnskabstal, omsaetningstal, 1an tal, priser salg, priser kgb, andre priser pa vare, konkrete tal
antal kroner, lane penge i virksomhed til indkgb af vare, mangder,, lagerbeholdning, omsaetning,
Ignninger, )

OBJEKTER (objekter er alt, hvad der findes konkret i verden)

(Ansatte detail-handel-kontor-event, kunder, vare, events, grafer, diagrammer, tabeller,
regnskaber, budgetter, tjenesteydelser (betalt service), mangder af vare,
forbrugerundersggelser, billeder, modeller, tekst, formler, opstilling af vareregnskaber, bgger, tgj,
huse, mindmaps, etc.)
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Jobfunktioner i jeres brancher

Virksomheder har brug for ansatte som jer til jobfunktioner

Strukturere & opsatte, beregne, vise, vurdere, konkludere,
fa nye ideer - tal (kroner, etc.) & objekter (vare,...)

Altsa bruge matematiske regnemetoder & modeller
til at ggre jeres jobfunktioner & sgrge for mere salg

Regnemetoder & modeller for DATA (tal & objekter) er:

Undersggelse af Beregning & Undersggelse af Beregning & Undersggelse
DATA sat op som DATA, her kroner, i regnskaber af indsamlede DATA =
Funktioner (Finansiel regning) Statistik
vist i tabeller & vist i tabeller & vist i tabeller &
koordinatsystemet koordinatsystemet koordinatsystemet
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Bilag 3 Evalueringsdokument

Dagligt

Evaluering mundtligt hver gang

., MAT Projektforlgh
svendbors : Fighgt KR i forhold til jeres « Projektopgave
r3tmiy » Faglige & gvelser h rad Emnevalg
MAL MAT C MAT C ernvervsomrade S R

Prolektrappans

Evaluering

Metoder

SPRAGSMAL | kan svare pa
Hvad gir godt .7

Hvorfor er det sddan....?

Hvad kunne gores bedre....?
Hvorfor er det sidan....?
Hvordan kunne det vaere bedre...?
Hvordan laerer du bedst?
Hvordan vil du gerne have det
fremover?

*  Hyppighed

Indhold

Laeringsstile:

Arbejdsmetoder

Undervisningstorn

Mat svaert

* Ekstrahj®lp

Birgittes arbejdsindsats

o Gennemgang, opgaver, lektiet

Hjalpemidler

o T & Lommaregnet

Spdrges jerfandre,

*  Materialer,

: .';,_'::-;“'.,mm-.: Gruppens/egen Jeres egen s comet
FIOMMe Va3 ar sSpurgt

*  Symrtvedtal & ord arbejdsindsats Arbejdsindsats il Lareate

*  Laeringsstile Projektforlgb *  Seunder Birgitte

*  Seunder Burgitte

Noter:

Efter hvert matematisk tema - Funktioner, Finansiel regning & Statistik
Der kommer et dokument som det ovenfor, dog med afkrydsningsfelter for godt/kunne vaere
bedre og et skrivefelt til hvert omrade. Det har vi ikke naet;)
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Ved afslutningen af projektforlgbet

EVALUERING

MAT niveau - C

UNDERVISNING

EVALUERING af UNDERVISNING

DETAILOG VISUAL MERCHANDISING

For at vi nemmere kan evaluere, har jeg lavet fglgende:

* padias 3-6 ses Lovkrav og Svendborg Erhvervsskoles krav til, at vi skal evaluere
Igbende, dvs. gentagne gange i forlgbet.

* padias 7 har jeg laveten Mindmap over omraderne vi evaluerer p3a, sa | vi kan fa
overblik over, hvilke omrader jeg gerne vil have, at | besvarer

» Padias8 — 11 er selv omraderne, hvor | skal svare pa, hvordan| synes det gar og
hvadvi kan ggre bedre.

* Hjeelpespdrgsmaltil jer, for at svare, star i cirklen midt i Mindmap pa dias 7

* Disse spgrgsmal kan bruges til alle omrader, | gerne skal give svar pa i svararkene dias
8-11.
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Lovkrav om EVALUERING af UNDERVISNING

0 14 I K REAY 0 W0
: T RN O 0%
b il S | { &,"Q“y._«
- R / A { . 3 7 Y
IVINY MANOSL i) &?

Vi skal lpbende evaluere pa fplgende omrader.

OF TAN OG VISUAL MEREHANOIRING

Fra BEK 1009: Bilag 13 punkt 5. Evaluering

5.1. Lpbende evaluering — fokus for evalueringen:

* elevens progression i forhold til at kunne vaelge korrekt model til Ipsning af praktiske
opgaver, til at kunne aktivere modellerne oplistet i Kernestoffet, og det valgte
supplerende stof samt til at kunne anvende lpsningsmetoder korrekt og dokumentere
sin lpsning.

Svendborg Erhvervsskole (SE)— Evaluering og bedpmmelse

- Fra Ordensregler;)

* Du skal, holdkammerater og leerere Ipbende eval. undervisningens indhold og metoder.

= Dine fagleerere bedpmmer Ilpbende dine faglige, almene og personlige kvalifikationer

= elev jeevnligt samtaler med laerer - hjeelp og feedback, du har brug for.

- Fra LUP for GF2 — se hjelpedokumenter

* leererstyret, problem-, proces- og projektorienteret UV, gruppearbejde, praksisnzer UV. samt
virksomhedsbesog.

* lIgbende bedgmmelse - dagligt arbejde, Aflevering, fremmepde, .....

Lovkrav - EVALUERING AF UNDERVISNING

Definition af faglige omrader, som vi skal evaluere pa ud fra BEK 1009:

Kerneomrader (SKAL HAVE) for matematik niveau-c pa erhvervsskolerer:
2.2.1. Tal- og symbolbehandling Niveau C

* Regneregler, herunder parenteser og regningsarternes hierarki

* Regning med procent, potenser og rgdder

* Simpel algebraisk manipulation

* Reduktion

* Anvendelse af regnetekniske Hjeelpemidler

2.2.2. Erhvervsfagligt emne/projektforlgb Niveau C - Projektforlgb

* | undervisningen inddrages et projektforlgb, hvor eleven far mulighed for at anvende
matematikkentil at undersgge spdrgsmal af praktisk karakter ved hjzelp af matematisk
modellering. Projektforlgbet skal give eleven mulighed for at arbejde med opstilling,
afgreensning, Igsning og konklusion pa spdrgsmalene samt fortolkning af resultatet.

2.3. Supplerende stof Niveau C - for matematik niveau-c pa erhvervsskolerer:

* Vi skal mindst veelge tre omrdder ,0g vi har valgt: Funktioner, Finansiel regning,
Statistik Dias4
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Lovkrav - EVALUERING AF UNDERVISNING
Baes v BB 5

Definition af faglige MAL, som vi skal evaluere pa ud fra BEK 1009:
(Det kan 1, ndr vi er faerdige: Projektforlgb med Projektopgave & 3 Rapporter har alt med)

1. modelleringskompetence - at kunne analysere og bygge matematiske modeller vedrgrende
andre felter. (Anvende matematisk modellering til formulering, afgreensning, analyse og lgsning af
enkle som komplekse opgaver samt underspgelse af spgrgsmal fra erhvery, herunder vurdere og
reflektere over resultatet og dets validitet)

2. Symbolkompetence — at kunne handtere matematisk symbolsprog og formalisme

(Anvende tal og symboler samt kendte og ukendte formeludtryk praecist)

3. tankegangs- og repraesentationskompetence - at kunne handtere forskellige repraesentationer af
matematiske sagsforhold (Forstd og anvende matematiske begreber, tankegang og metoder samt
vaelge og gore rede for forskellige reprassentationer af det samme matematiske stof)

4. kommunikationskompetence - at kunne kommunikere i, med og om matematik (Formidle forhold
af matematisk karakter mundtligt og skriftligt ved vekslende anvendelse af el praecist matematisk

symbolsprog og hverdagssproget)

5. hjaelpemiddelkompetence — at kunne betjene sig af og forholde sig til hjeelpemidler for
matematisk virksomhed, herunder it (Anvende relevante hjalpemidler)

6. (reesonnementskompetence) - at kunne raesonnere matematisk (Udfpre og forholde sig til eget og
andres raesonnement)

Lovkrav - EVALUERING AF UNDERVISNING

M B

o s N s

G’“ *

%iﬁ

Definition af bedemmelseskriterier, som viskal evaluere pa ud fra BEK 1009:
Husk, det skal I fgrst kunne ved afslutningen, og det kan I, nar vi er faerdige: Projektforleb med Projektopgave & 3
Rapporter har alt med)

5.3.3. Bedemmelseskriterier Niveau C
Bedemmelsen er en vurdering af, i hvilket omfang elevens praestation har opnaet de faglige mal, som de er
angivet i pkt.

2.1.vurdering om eleven kan:

. Har grundia=ggende matematiske feerdigheder, herunder:

. Kan handtere tal og symboler i konkrete og abstrakte sammenhange,
. kan anvende formler til beregning af ukendte stgrrelser,

. har kendskab til matematiske metoder og kan anvende dem korrekt,

. kan udfgre reesonnement og

. kan anvende hjzelpemidler korrekt.

[ = T o T - ol ' I Y

. Kan anvende matematik pa foreliggende opgaver og sporgsmal, herunder:

. Kan genkende matematikken, hvor den forekommer i praksis,

. kan vaelge korrekt matematisk model til Ipsning af praktiske opgaver og analyse af abne spgrgsmal,
. kan reflektere over lgsninger og deres muligheder og begrasnsninger og

. kan foretage beregninger korrekt.

Qo T aN

. kan dokumentere beregninger og problemlgsninger, herunder:

. Kan dokumentere beregninger skriftligt,

. kan forklare matematiske beregninger og felgeslutninger mundtligt og

. kanforklare de matematiske emner og give eksempler pa deres anvendelse.

o T o W
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Evaluering skriftligt pa papir - Sadan gg¢r vi det indtil videre.....

svendbors

Faglige MAT

Fagligt indhold Projektforlwb

MAL MAT C e i forhold til jeres Projaltonaus
dias 3-6, 8 MAT C erhvervsomrade *+ Emnevalg
dias 9 «  Brancherelevant
Evaluering dias 9 Projektrapporter

*  Metoden
*  Hyppighed
* Indhold
+« dias1l

dias 9

-1

Leeringsstile:
*  Arbejdsmetoder

SPRAGSMAL | kan svare pa
*  Hvadgirgodt ...?

* Hvorfor er det sadan....?

*  Hvad kunne gores bedre....?

* Hvorforer det sadan....?

* Hvordankunne det vare bedre...? &
* Hvordanlarer du bedst?
Hvordan vil du gerne have det

fremover?
2

Mat svaert
¢ Ekstrahjalp
dias 9

. Undervisningsform
¢ Interesser

dias 10

Hjselpemidler
I
Lommeregner

Birgittes
arbejdsindsats

«  Gennemgang,

*  Formelsamling
*  Fronter

. Talblindhed

. Ordblindhed

opgaver, lektier

Jeres egen
Arbejdsindsats

*«  Seunder
Birgitte
dias 10

Gruppens/egen
arbejdsindsats
Projektforlgb

*  Seunder Birgitte
dias 10

*  Sperger jer/andre,
Materialer,
*  Svarer, nar spurgt
Dialog —samtale
dias 10

Lasringsstile
dias 9

Evaluering - sporgsmal & svar MAT - EDU

Faglige Omréder- MATC~ fra
dias 4

0: RHVE R\ L

Kerneomrader : Kan du bruge og anvende dem? Ja, hvilke ? Nej, hvilke?
2.2.1. Tal- og symbolbehandling Hvad gér godt ...? Mvorfor er det sddan....? Hvad kunne geres bedre....? Hvorfor er det sddan....? Hvordan
* Regneregler, herunder kunne det veere bedre...? Hvordan lerer du bedst? Hvordan vil du gerne have det fremover?

parentaser og regningsarternes (V5]

hierarki? & "1-
* Regning med procent, potenser

og radder? d

* Simpel algabraisk manipulation?
* Reduktion? e
* Anvandelse af regnetekniske

Hjmlpemidier?

2.2.2, Erhvaervsfagligt Hvordan gar det med det? Hvad gr godt ...7 Hvorfor er det s&dan....? Hvad kunne geres bedre....? Hvorfor

omno/projoktforlob er det sddan....? Hvordan kunne det vaere bedre..? Hvordan leerer du bedst? Hvordan vil du gerne have
at anvende matematikken til at det fremover?
undersoge spargsmal af praktisk -
karakter?.

* mulighed for at arbejde mad “
opstilling, afgraensning, lasning Bl
og fortolkning og konklusion pa
spargsmalene (3 rapporter | 'g’f“
projektopgaven)? ‘Q’f

2.3, Supplerende stof Niveau C - Hvad ved du om disse tre omrader? Hvad gar godt .7 Hvorfor er det sddan....? Hvad kunne gores bedre,...7?

for matematik pé erhvervsskoler Hvorfor er det sddan....? Hvordan kunne det vaere bedre..? Hvordan laerer du bedst? Hvordan vil du gerne

* Viskal mindst vaelge tre have det fremover? "
omrader ,og vi har valgt: izt
Funktioner, Finansiel regning, )
Statistik? . Vo=
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Evaluering - spgrgsmal & svar

Evaluering

Er maden vi evaluerer pa ok?

Er det ok at evaluere hver gang?

Erindholdet i evalueringen ok?

Mangler vi noget?

MAT - EDU

SVEl\lCIbORG

ERHVERVSSKOLE

Hvad géar godt ...? Hvorfor er det sadan....? Hvad kunne gores bedre....? Hvorfor er det sadan....?
Hvordan kunne det veere bedre...? Hvordan lzerer du bedst? Hvordan vil du gerne have det fremover?

Hvad gér godt ...2 Hvorfor er det sddan....? Hvad kunne gores bedre....? Hvorfor er det sadan....?
Hvordan kunne det vaere bedre...? Hvordan lzerer du bedst? Hvordan vil du gerne have det fremover?

Hvad gar godt ...? Hvorfor er det s&dan....? Hvad kunne gores bedre....2 Hvorfor er det sadan....?
Hvordan kunne det veere bedre...? Hvordan lzerer du bedst? Hvordan vil du gerne have det fremover?

Andet Hvad gérgodt ...? Hvorfor er det s&dan....? Hvad kunne ggres bedre....? Hvorfor er det sadan....?
Hvordan kunne det vaere bedre...? Hvordan lzerer du bedst? Hvordan vil du gerne have det fremover?
Dias 11
Laaringsstile: Hvad gér godt ...7 Hvorfor er det sddan....? Hvad kunne geres bedre....?

* Arbejdsmetoder?

* Undervisningsform? =

* Interesser?

Birgittes

arbejdsindsats

* Gennemgang, opgaver, lektier?
* Inddrager Jer?

* Materialer?

* Svare, nar spurgt?

* Dialog —samtale?

Jeres agen

Arbejdsindsats

* Gennemgang, opgaver, lektier?

* Deltager aktivt = moder op?

* Finder materialer nettet - leser?
¢ Svare , nir spurgt?

* Dialog ~ samtale deltager?

Gruppens/egen indsats
Projaktforleb

* Gennemgang, opgaver, lektier?

* Deltager aktivt — mader op?

* Finder materialer nettet - lwser?
* Svare, nar spurgt?

* Dialog —samtale deltager?

Andet

SVENdbORG

@ ERHVERVESKOLE

Hvorfor er det sadan....? Hvordan kunne det viere bedre...? Hvordan lmrer
du bedst? Hvordan vil du gerne have det fremover?

Hvad gér godt ...? Hvorfor er det sddan....? Hvad kunne gores bedre....? Hvorfor er det sddan....?
Hvordan kunne det veere bedre...? Hvordan laerer du bedst? Hvordan vil du gerne have det fremover?

MHvad gér godt ...? Hvorfor er det sadan....? Hvad kunne gores bedre....? Hvorfor er det sadan....?
Hvordan kunne det viere bedre...? Hvordan leerer du bedst? Hvordan vil du gerne have det fremover?

Hvad gér godt ...? Hvorfor er det sddan...? Hvad kunne gores bedre....? Hvorfor er det sddan....?
Hvordan kunne det veere bedre...? Hvordan lserer du bedst? Hvordan vil du gerne have det fremover?

Hvad gér godt ...? Hvorfor er det sddan....? Hvad kunne geres bedre....? Hvorfor er det sadan....?
Hvordan kunne det viere bedre...? Hvordan laerer du bedst? Hvordan vil du gerne have det fremover?

10
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DETAIL OG \VISUAL MERCHANDISING EVENT HANDEL

Projektrapport EUD Merkantil pa SE -
MAT C anvendt i Bilka ud fra brancher:
Detail, Handel, Kontor & Event

Indhold
TaTo 1 1=To oY o= PR RURRN 45
o] o1 =T a0} fo] o o U1 LT o VoYU 45
Unders@gelse - 185€ Via MOAEIIEIING ....cooeviiii ettt e e e e e et e e e e bae e e s ebaeeesenreeaeeans 46
DATA — Tal & OBJEKEET . eeiiiiiieee ettt et e e st e e e e et e e e s eabe e e e e sbeeeeesabeeesennraeesesnseeeesnnsees 46
LT =11 o<1 0 YL L= PP 46
Opseette & Igse via Modeller samt REgNEMELOUEN ........civuiiiiiiiiiiiriee ettt 47
Lineaere funktioner for bananer & @8bler.........oo oo 47
20T d oY o Yo oo [T B RURR 51
DEIANAIYSE ettt ettt et e e et e e e ettt e e e e ebe e e e e ebteeeeabeeeeeabteeeeaabtaeaeaabtaeeeabraaaeaartaeeeaastaraeaarteaaeanns 56
Delvurdering - FOrtolkning af reSUtatel........coocieiiiiiiiee e e e e srae e e 61
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oo 0 1T o XY =4 S P 62
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Udarbejdet af Birgitte Volkert- Kompendie Projektforlgb MAT C - samlet krav Opgave & Rapport

Indledning
Denne rapport er udarbejdet for at vise matematik i praktisk anvendelse, og fordi rapporten ifgl.
BEK. 1009 er lovkrav for at have gennemfgrt MAT C.

Rapporten skal vise, hvad der er gennemgaet og anvendt af modeller og regnemetoder i MAT C
EUD Merkantil pa Svendborg Erhvervsskole.

Den er udarbejdet ud fra valgt emnet Dagligvare, herunder sunde frugter i Bilka fundet pa
internettet for at kunne vise elever pa matematikhold et konkret eksempel.

HANDEL

Problemformulering
Rapporten vil undersgge og vise, hvordan man opsaetter, undersgger, beregner samt formidler

DATA, tal og objekter, i erhvervslivet.
Rapportindholdet skal bruges til at indsaette i den overordnede Projektopgave for at kunne

vurdere, konkludere og perspektivere rapportindholdet til standpunktsbedgmmelsen.

Pa naeste side ses der pa konkret anvendte DATA samt undersggelses- og Igsningsmetoder.
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Undersggelse - Igse via modellering

Der er anvendt fglgende til modellering og beregninger.

DATA - Tal & Objekter
Salgspriser og omsaetning pr. maned over et ar for bananer og abler ud fra en fiktiv prisramme.

Der er udvalgt DATA til 3 linezere funktioner, fordi det givet et ganske godt

sammenligningsgrundlag for DATA.

g

e

Hjeelpemidler
Der er anvendt Geogebra, lommeregner og Excel regneark.

GeaGebra
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Udarbejdet af Birgitte Volkert- Kompendie Projektforlgb MAT C - samlet krav Opgave & Rapport

Opsaette & lgse via Modeller samt Regnemetoder
Her har jeg opdelt Modeller i et afsnit og Regnemetoder i et andet afsnit under Opsaette- &

Ipseafsnittet

Linezere funktioner for bananer & abler
Fgrst er der opsat tabeller i PowerPoint med DATA anvendt for Lineaere funktioner.

Dernaest er DATA indtegnet i Geogebra, og som vi ser, ligger talparrene pa en ret linje, der man

indtegner funktionslinjen for banansalg.

Gennemgang Funktioner & Lineaar sammenhaeang

Hvad er funktioner?

Eksemplet med bananerog priser | kroner
= Vi fandt ud af, at funktionen for bananer er alle tal pa linjen for antal stk. bananer og
salgspriser, og ikke kun talpar

"“' m
:}' . Prizen for bananer afhaenger af, hvar mange antal styk man
I kesber ANTAL  SALGS
< STx PRISI
- ! saerttes Kronar
3 3 o P x- GaatTen
= i f = funktionen (linjen) for bananer aksen pady
S e n aksen
i1 . o
= B = £ 2 illee S
E. ]
® i > ﬂ*, 3 S——

; . 4 == 10

3 a 3 24 » " . «n At Sereerar, Gmees P St |

ES

X-aksen tal pb xcaksen kaldes (x1, x2, x3....)

Talpar -~ tal i par (2) her for Bananer (x,y), (1,2%), (2,5), (3,74), (4,10)
Tal opsat som par med variablersom(x,y), hvor x vaerdier saettes pa x-
aksen og v veardier p& y-aksen

Nar man ser pa funktioner, kan man definere vaerdier ved at aflaese dem i grafer i
koordinatsystemet. Som vi kan se, kan man aflaese, at definerede x-vaerdier i tabellerne er Dm(f) =
{1;4), sa her finder vi antal stk. bananer vi kigger pa.

Pa samme made kan vi se pa vaerdierne pa antal kroner for bananer, Vm(f) = {2.5;10}, som viser,
hvor mange kroner bananer efter antal stk. koster.

Gennemgang Funktioner & Linear sammenhaang

Hwvad er funktioner?
Eksemplet med bananer og priser i kroner

Frinen b ananes alhaigee 4t Sume mmanee antal sevh man
ot

f = funktionen (linjen) for bansner

Tol pA x-aksen

Hvad skal man bruge bestemmelsen af

Definitionsmacngden - Dm(f) til?

Til at vide praecist, hvilke, ex. vare, man snakke

om, ofg hvor mange stk., etc. % " 3 T
5 —_— -

Tol pA y-anksen Deafintionsmasngden for Bananess

Hvad skal man bruge bestemmelsen af Om(f) = (1:4] , sitss 1-4 sth. banener

Vaerdimaosengden - vivi(f) il ?

Veldmangdas forberaner
¥l = [2410]bromer
o R

Til at se pd indanfor hvor mange kronar |
smigxprizer ligger eller sagt pA on matemastiks -l { T

made, hvilke Intervaller salgspriser ligger i $ t \ .
Hvad skal man bruge bestemmelisen af | : H - - !

Max for (f) til? . HMojeste pris

Hvad skal man bruge bestemmaelsen af
Min for (f) til? . Laveste pris

Side 47
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Man kan ogsa bruge linezre funktioner til at vise omsaetning for vare med. Her er bananer
indtegnet med tal-par for (x,y), hvor x-aksen er inddelt i maneder pr. ar og y-aksen i omsaetning i
1000. kr. Opsat som tabeller og indsat i Geogebra ser det sadan ud.

Gennemgang Funktioner & Lineaer sammenhaang

2 DATA OMSETNING BANANER
Hvad er funktioner? &
- 5.

MANED saettes  OMSETNING |
pd

Eksemplet med bananer og priseri kroner
1000 krones
w-aksen Seettos pd
Hvis man ser pa omsaetning af bananer pr. ar, y-skine
har vi en tabel, der maske ser saddan ud Jonuar =1 2.5
Fobruar =2 7
Og tal-par A(1,2.5), B(2,7), C(3,4), D.... RORETET 7
Indsat i koordinatsystemeti (Lo (G ebro serdet sddan ud sy $
———— Maj =5 10
-
. hanl = & 5
. Jali = 7 8
» Y, ) . a < Augunt « & 55
¢ \ Septomber = 9 9
5 .'
= Oktobar = 10 3
November = 11 6
f = funktionen (stykvis linje - hele linjen) for omsaetning af bananer over et Ar December = 12 > .18

Sidst skal det naevnes, at man kan indtegne flere funktioner i samme tegneark i geometer, som sa

ser sadan ud for &bler og bananer.

Gennemgang Funktioner & Lineaer sammenhaeng

RS e . -
. : : i @
.y Rk
< -
m - b . (e
v - e = W

Tabeller med DATA til sammenligning i koordinatsystemet

DATA BANANER (objekt) DATA /EBLER (objekt)

ANTAL STK. saettes  SALGSPRIS | kroner ANTAL STK. saettes SALGSPRIS | kroner
pa x-aksen Saattes pa y-aksen pa x-aksen Saettes pa y-aksen
1 — 2,5 1 — 3.5
2 —_— 5 2 —_— 7
3 - 7.5 3 _— 10,5
a —_ 10 4 —_— 14
Udsalg 5 stk. 11 Udsalg 5 stk. 10
Lt e
il
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Indtegnet i Geogebra ser det sadan ud. Der er valgt at seette udsalg ved 5 stk. frugt, som de ses af
de to punkter, der ligger udenfor linjen.

Gennemgang Funktioner & Lineaer sammenhaang

Selgspriser for f = funktionen (linjan) for bananers
Lananer & asbler = funktionen for mbles
-- “ < .-
2
>
! - "ﬁ;
- =
P f Udsalgspriser for
B Dananes & aablor
- s
e
-

e e

Sadan kan man indtegne mange vare og deres salgspriser i tabeller og koordinatsystemet, for at
skabe et bedre overblik via billedvisning.

Vi kan bruge koordinatsystemet til at se nemt, hvor prisen skaerer y-aksen, som altsa er mindre
veerdi for muligheder af kgb af bananer, da man ikke kan kgbe mindre end 0 bananer, ej heller kan
de koste mindre end O kr.

Man kan ogsa aflaese stigningen i kr. eller haeldningstallet a, ved at ga en hen ad x-aksen og op
indtil man mgder funktionen for linjen igennem punkterne. Det ses nedenfor.

Vardierne, for linezere funktioner kan ogsa beregnes, og det ses i naeste afsnit.

Gennemgang Funktioner & Linear sammenhaang

= funiktionen {iinjen} for bananer
! Pt v —
——

e P Anme i - —

:% Y
Pa il

-

Hvad er funktioner?

Eksemplet med bananer og priser i kroner
Linjenfor funktionf (bananer til kroner)

- —— ———
“h

kan beskrivesviavorestalpar
Punkterne A(1,23%), B(2,5). C(3.,7%z), D(4.,10)
{xy} —tal fra x-axsen,. tal fr3 y-aksen ixLylj {x2.y2} {x3.y3). {xd yd)

Nar det er en lige linje, har den forskrifteny=ax+b eller f(x)=ax+b

Vi kan beregne a for funktionen f bananer ved at indszatte to talpar i formien nedenfor

Man kan ogsa finde stigningstalleta 2 Cexfens hering y=2- 343
— )
" T ~Z = Sranpalct eler h.v-}i::ah:ﬂ:kx-.-\a;ﬁ,
ved atga en hen af x-aksen og se, hvor o) Q] » sarring med 2yalsen
T
meget man skal ga op af y-aksen, fér man — ol Bvish =8

1 , sd er xog y Rprfress, peoportionale

rammer funktionen eller linjen.
Ved bananer bliver det igen a = stigningen i kroner op ad y-aksen = 2.5 krone
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Her kommer der noget mere med, nar vi regner:

parenteser og regningsarternes hierarki, Igsning af ligninger og simple uligheder, herunder

reduktion samt regressionsanalyse.

e Finansiel regning med jeres DATA: regning med procent (brgker) - DATA i procent, DATA
som Indextal

e Statistik med jeres DATA: indblik i opsaetning og forstaelse af DATA - empiriske
observationsseaet, herunder grafiske beskrivelser og statistiske deskriptorer, konstruktion af
tabeller, grafiske beskrivelse af observationssaet, herunder frekvens, sum, middelvaerdi,

varians og standardafvigelse.
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Regnemetoder
Man ved, at forskriften y = ax+b, eller ogsa skrevet som f(x) = ax+b, er gaeeldende for linezre

funktioner.

Vi har i forvejen vaerdierne for x,y fra vaeres salgspriser pr. antal bananer, som ses nemmest via
vores talpar i tabellerne for bananer og deres salgspriser.

Man kan sa enten afleese haldningen i koordinatsystemet, altsa hvor meget prisen stiger pr. stk.
bananer i koordinatsystemet eller udregne det, via formler for haeldning = a.

Det ses i fglgende dias 11, 15, 16, at i tilfeeldet md bananer, bliver vores forskrift 2,5 kr. uanset, om
vi afleeser det eller udregner det via formler.

Gennemgang Funktioner & Lineaer sammenhang

f = funktionen (linjen) for bananer
Prisan fow Mamrngar al, nior menge

bananer ot entat sty mae
e
- A =
. > .

Det er det samme regneudtryk

e

Hvad er funktioner? :

i
Eksemplet med bananer og priser i kroner
Forskriften (regnemetoden) for alle lige eller rette linjer kan forklares med udtrykket

y =ax+b
ogsa kaldet en linezer funktion, og skrives s& f(x) = ax+b

Man kan bruge udtrykket til at sztte et af vores talparind i, og det regnes
for at finde forskriften for lige preecis vores salgspriser der athaenger
af antal bananer y=a*x+b eller f(x) =a*x+b

Vi indsaettertalparret (2.5) som kan skrives p& 3 mader—

-
(medfgrer) a og x vaerdier

3 udtryk for ret linje bananer: f(x) =ax+tb = 5=2a*2+b =$a*2+b=5 | Jis3 ganges med hinanden

Vi kender ikke a og b endnu, men man kan aflaese dem i koordinatsystemeteller beregne dem.

| far fgrst lige @velse 10.1 i Geogebra for at se pa a, x, b veerdier

| dias 11 bruger man et talpar og indsaetter i funktionsforskriften f(x) = ax+b.

Man kan samtidigt bruge stigningsformlen pa naeste side i dias 16, og bruge det til at kontrollere,
om resultatet vi fik fra for, var rigtigt.
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Dvs. der er flere mader at finde stigningen i kroner pa afhaengig af antal bananer.

Gennemgang Funktioner & Lineaer sammenhaang

Hvad er funktioner? {;“‘...L‘E‘l?.l‘i’l.‘.“.:_{i&‘!l&[.’i‘ii‘?."“
Eksemplet med bananer og priseri kroner ! -

Linjen for funktion f (bananer til kroner) kan beskrives via vores talpar t f z
Punkterne A(1,224), B(2,5), C(3,7%4), D(4,10) | ‘%’
(x,y) ~ tal fra x-aksen, tal fra y-aksen {x1,y1), (x2,¥v2) (x3,y3), {x4,ya) ! - »

Ndr det er en lige linje, har den forskrifteny=ax+b eller f(x)=ax+b
Vi kan beregne a for funktionen f ved at indsaette to talpar | formlen nedenfor.
Jeg har brugt formierne for stigningstal— man behgves kun bruge den ene, men tjekker resultatet

med udregning ogsa i den anden formel;) (rod cirkel)
Linjen gennem punktemne

talparrene A & B indsat i stigningsformlen ™ 5.
g
2.5 (=y1) - 5(=y2 5(=y2) - 2.5(=y1) | Fepetaliet
a= 1(=x1) -2(=x2) = 2.5kr.= 2(=x2) - 1(=x1) ;i £ ¥ - -y

X ¥
- - = efler g= =
c Xy~ ¥

o '

Dvs. Linjen for Bananpriser gennem punkterne A,B,C,D,
hvor x-vaerdi ikke er lig med eller ikke tilhgrer eller ikke er det samme som x fra B
hvorx1 (x fra talparA) » x2 (x fra talpar B) (bla cirkel)

Hvis vi indsaetter vores a i forskriften for lineaere funktioner fas, at f(x) skal vaere 2,5x. Herudfra
kan vi faktisk se, at der ikke er noget + eller — b led, fordi funktionen er passende, som den er

uden, og giver y-vaerdier for linjen for funktionen bananer.

Gennemgang Funktioner & Linear sammenhaeng

Hvad er funktioner? 1= funktionen (linjen) for bananer
Eksemplet med bananer og priseri kroner

Linjen for funktion f (bananer til kroner) kan beskrives via vores talpar
A(1,23), B(2,5), €(3,724), D(4,10)

f

Nadr det er en lige linje, har den forskrifteny = ax+b eller f(x)=ax+b
hvory er en variabel DATA (tal eller objekt) (vi far y, ndir vi ser pa y-aksen eller udregner forskriften)
Hvor x er en variabel DATA (forskellige DATA kan indsaettes pa x's plads),

a og b er tal vi har i forvejen, nemlig a = prisen for bananer ved 1 styk. Banan, talpar (1,2.5)

(medferer)
TH fix)=a*x - altsa indsati regne-udtryk f(x)=2,5*x

b: Vi ved, at O bananer koster O kr. Dvs. vi ved, hvor linjen skeerer y-aksen, nemlig | talpar (0,0)
linjen for funktionenf - bananer skaerer y-aksen i (0,0), sa b-leddet i funktionsforskriften er:
b: f(x) =+ 0kr. Sa bliver regneudtrykket for funktionen f = bananer og priser

y= f(x)=2,5*x+0 eller det skrives kun som f(x) = 2.5 * x
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Ligesom med a-leddet, kan man beregne b-leddet, som ses i dias 21.

Gennemgang Funktioner & Lineaer sammenhang

f = funktionen (linjen) for bananer
B T L ——"

Frtnmes fae barnarme afhmrg oy ot b e aneel o
——
- i 50'

A(x) ma ikke vare lig med B(x)
Viser igen pa bananer og Linjen gennem punkterne hvor T S P

—

Hvad er funktioner?

Eksemplet med bananer og priseri kroner

- - -
-

Man kan finde b eller funktionens
skaeringspunkt med y-aksen ved at indsaette i formlen for b.

b: Formlen for at finde b-leddet b =yl —axl ellerb =y2 — ax2

A(1,2%), B (2,5),

Linjen gennem punkterne

b= V(A) -y X(A) @ a Alx, v
b= 2,5 -(2,5%1) =0 + ~txaya) B(x,.y;) hvorx =x,
(n.v?) har stigningstallet
'
ellerb= y(B)—a * x(B) — —- (1) w= ')i'k“' eller na"::‘ 'r'
 § b= S5 -2,5*2 =0 - 2 A%

by ~ax, ollerbwy, —ax,

Man kan ogsa se pa, hvordan de forlgber i forhold til hinanden. De kan vaere parallelle, skeere
hinanden eller sta vinkelret pa hinanden. Igen kan man sige noget om varerne i forhold til

hinanden. Se dias nedenfor.

Gennemgang Funktioner & Lineaer sammenhaang

Hvad er funktioner?
Bananer & &bler

To eller flere funktioner for linjer

De kan sta vinkelret pa hinanden = Vinklerne i krydset (skaringspunktet) imeliem to
linjer er praacis 90 grader (90°4=360 grader, som er lig med helevejenrundt i encirkel)

Heeldningen pa linjen m = marzipan er faldende — som kunne vere salg af en vare, der falder.

Det kunne veere interssant at se pa, hvad sker der lige preecis den maned, hvor linjen m med
marzipan krydser salget af | = lakrids. Kunne det veere efter jul og nytar mon?

Linjen efigg funktionen for linjen |= lekrids
> R 4 X I's ligning Py ma x4 fl'
(‘\’*. P ) m’sligning: y= ax + [v:

N7

X Nirllmor a, a,=~1
A\ e -

' m
e (1)

' Nira,-a,=~-1 er I L
Linjen funktionen for injen m = marzipen 2
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Man kan beregne afstanden imellem punkter, hvilket kunne vaere anvendeligt til at se pa, nar vi
har med omseetning af ggre, og procentregning, hvilket der ikke medtages lige her i opgaven.

Gennemgang Funktioner & Lineaar sammenhasng

Hwvad er funktioner?

I
]
;- £
— .
Eksemplet med bananer og priser i kroner ! '\% <
' P -
. - LA
Man kan ogsa beregne afstanden imellem punkter, e G I o D e
ex. A(1,2.5) & B{2,5)
Den viser jeg ikke lige her, Linjers gennens punktoroe
. Adx, . wv.)
- .
men maske senere;) t s Bix,. v hvory, ex,
s | has stigning=talict
- = DT R
. -

by, —ax, eller by, —ax,

Afsrandsfosmed

Dog kan man sige, at det er medtaget i den stykvise linezere funktion, som vi har vist med
omsatning for et ar af bananer i Bilka.

Gennemgang Funktioner & Lineaer sammenhang

| =
kl

L
.

s
Stykvis lineser funktion f for omsatning af bananer i 2016 pr. md. | 12 mdr.

Kald x og y— aksen 53 det passer med tal og objekt i har anvendt ! i

=

Kan man lave den for 20167

Dernaest vil opsaetning af DATA, Tal & Objekter, her vare bananer og &bler, samt omsatning blive
analyseret i naeste afsnit.
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Her kommer noget mere med, nar vi regner

parenteser og regningsarternes hierarki, Igsning af ligninger og simple uligheder, herunder

reduktion samt regressionsanalyse.

e Finansiel regning med jeres DATA: regning med procent (brgker) - DATA i procent, DATA
som Indextal

e Statistik med jeres DATA: indblik i opsaetning og forstaelse af DATA - empiriske
observationsseaet, herunder grafiske beskrivelser og statistiske deskriptorer, konstruktion af
tabeller, grafiske beskrivelse af observationsszet, herunder frekvens, sum, middelvaerdi,
varians og standardafvigelse.

e Anvendelse af regnetekniske hjeelpemidler
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Delanalyse
Man kan bruge afleesning af vaerdier i koordinatsystemet til lettere at aflaese vaerdier for ex.

salgspriser, og herved bruge det til at sammenligne med andre vare og deres priser. Samtidigt kan
vi aflaese den hgjeste eller laveste pris Max(f) =10 kr., Min(f)= 2,5 kr, som igen er vigtigt at se pa i
forhold til mere salg.

Gennemgang Funktioner & Linezaer sammenhaeng

Tabeller med DATA til sammenligning i koordinatsystemet

DATA BANANER (objekt) DATA /£BLER (objekt)

ANTAL STK. seettes SALGSPRIS | kroner ANTAL STK. seettes  SALGSPRIS i kroner
pa x-aksen Saettes pa y-aksen pa x-aksen Saettes pa y-aksen
1 —- 2,5 1 —p 3.5
2 —_— 5 2 —_— 7
3 e 7.5 3 - 10,5
= —_— 10 B3 —_— 14
ST
Ko 2]

Samtidigt kan man meget brugbart sammenligne udsalgspriser, og hvad der sker med salget

efterfglgende.

Gennemgang Funktloner & Llneaer sammenhaeng

—— s a0 A

Tabeller med DATA til sammenligning i koordinatsystemet

DATA BANANER (objekt) DATA A£BLER (objekt)

ANTAL STK. ssettes SALGSPRIS i kroner ANTAL STK. ssettes SALGSPRIS i kroner
péa x-aksen Szettes pa y-aksen pé x-aksen Saettes pa y-aksen
1 — 2,5 1 — 3.5
2 —_— 5 2 —_— 7
3 —_— 7.5 3 —_— 10,5
4 = 10 a —_— 14
Udsalg 5 stk. 11 Udsalg S stk. 10
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Vi s3, at man kan bruge aflaesning af Definitionsmangden og Vaerdimaengden flere ting, hvilket er

analyseret i dias 10 nedenfor.

Gennemgang Funktioner & Lineaer sammenhaang

Hvad er funktioner? E e S o S AR
Eksemplet med bananer og priseri kroner g % e

55 f = funktionen (linjen) for bananer
Tal p& x-aksen g g |2 .
Hvad skal man bruge bestemmelsen af = ; ’ﬁ(
Definitionsmaengden - Dm(f) til? E W 3’ :
Til at vide praecist, hvilke, ex. vare, man snakkeli ? i = e
om, og hvor mange stk., etc. " 175 eSS

Y
Tal pa y-aksen Defintionsmaengden for bananer
Hvad skal man bruge bestemmelsen af Om(f) =[1;4], altsd 1-4 stk. bansner
Vaerdimaengden - VM(f) til?
¥ W .-
Til at se pa indenfor hvor mange kroner N O r I I Figuren viser graten for en faktion (
salgspriser ligger eller sagt pa en matematiks I I "/\ - Dwtinitioosmsngden foe f = Dnalfl » (7 1 5]
made, hvilke intervaller salgspriser ligger =/ N Vaesdimasgpden foe ¢ Ve l-1:8]
Hvad skal man bruge bestemmelsen af - / i B \ 1 Kurven gir grnnem puskset (263
Max for (f) til? ...Hojeste pris AT - el o Bl
O = I Y .

Hvad skal man bruge bestemmelsen af I T 0 11 msreen) ol Aefarcs (g
Min for (f) til? .. Laveste pris 1 | 0 e

Man kan ogsa opsatte mange slags funktioner, og se via formlen for linezere funktioner, til hvilken

pris salget vil veere mest gunstigt, ved at indtegne som ses nedenfor i dias 12.

Gennemgang Funktioner & Linezer sammenhang

f = funktionen (linjen) for bananer

__Peinan for Bansner sthmngor st o mance sntel sove e
S

Aben Gea(Gebroa og tegn talpar fra vores funktion f(x) bananerind, hvis | ikke har gjort det.

Hvad er funktioner?

Eksempletmed bananer og priseri kroner
@velse 10.1

10— @

Linjen for funktion f (bananer til kroner) kan beskrives via vores talpar(1,2}), (2,5), (3,7%), (4,10)

Indtegn alle funktionerne nedenfor — indskrivdem i linjen for neden i Geogebra y=.....: og tryk enter
Der er kun a leddet i forskriften y el. f(x)=a*x+b Der er et a & x led | Der er alle 3 led: a,x,b

y=0 skrives som funktionsforskrift g(x)=0 y=1x eller j{x)=1x y=1x40 eller k{x)=1x+0
y=2 eller h(x)=2 y=2x eller k{x)=2x y=2x+1 eller I(x)=2x+1
y=-2 eller i(x)=2 ‘ y=-2x eller |(x)=-2x | y=-2x-1 eller m(x)=-2x-1

Hvad sker der med a, x, og b? Kan man tegne allesammen? Hvad tror| a, x, b leddet star for og
betyder i funktionsforskriften y=a * x +b?
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Ved at kigge pa stigningstal, som nedenfor i dias 18, kan man sammenligne, ex. priser og

meromsatning.

Gennemgang Funktioner & Lineaar sammenhaeng
f = funiktionen {Enjen} for bananer
Hvad er funktioner? e e s g 2. e g s sy e

Eksemplet med bananer og priser i kroner
Stigningstallet for bananer, hvor vifandt, at a = 2,5 kr.
og b=0, altsa ligefrem proportional

har altsa en forskrift for linjen = funktionen f

fix)=2.5x == eller f(x) = 2,5(a) * x+ 0(b), som ogsa kan skrives e y=2,5x.

N
= 3

) (E) (2‘)56?1'2-' ngen stignng a > 0: funktionen er voksende

oF ixke ta¥et O
a=0

— (1)
\ a=0: funktionen er konstan

¥

y=+25x=+b y==2,5x+b y = 2,5 her er intet x-led og b-led!
Salgspriser stiger Salgspriser falder alle bananer —uanset mangden koster 2.5 kr.

Som det ses af dias 19 nedenfor, er vores banan- og ablefunktioner proportionelle, fordi

ol =t BT a < 0: funktionen er aftagende

t

de lige

praecis gar igennem punktet (0,0) og de stiger altsa proportionalt i forhold til x og y-veaerdier. Det

betyder at forholdet imellem antal bananer og salgspriser stiger ens. Det betyder ogs3, at

funktionerne eller talparrene for salgspriser aldrig skeerer hinanden med mindre vi laver udsalg.

Der ses mere analyse af begrebet proportionalitet i dias

Gennemgang Funktioner & Linezer sammenhaang

= funiticonen {injen} for bananer
A S AL AL A T - e
——

-

Hvad er funktioner?

- ——
“h

Eksemplet med bananer og priser i kroner

Ligefrem proportionale betyder, at linjen for funktionen garigennem talpar (0,0)

1 vores eksempelmed bananer fandt vi jo lige praecis, at funktionenf for linjen igennemvores
talpar,

gar igennem talpar (0,0)
@ Grafes ligning-y=2-3 35
Vores forskrift for bananer hedder jo

- $

~ & sigrangstalict efler heldningskoefficenten

yeller f(x)=2,5= x+0 8 E soering med (23aksen
1 __..4——\
’ - et e | Hvsb=0 S
og skrives f(x) = 2,.5x ' (\ si e x 0g ¥ Sgefrem proportonale }

St

Altsa er vores funktion f ligefrem proportional

;—_/:

-
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Gennemgang Funktioner & Linear sammenhasng

S =fpnktionen {(Fnjen) forbananes

7
En ligefrem proportional sammenheaeng (eller kort: en ligefrem proportionalitet) er enlineser
sammenhang mellem to variablerxog y, hvor b = 0.

Hvad er funktioner? -
Definition Ligefrem proportionalitet Cl £

LIGEFREM PROPORTIONALITET - BANAN FUNKTIONEN

Ligningen erderfor givet som:

og vi siger, atx og y er ligefrem proporticnale.

Grafen for en ligefrem proportionalitet er en ret linje, der skeerer y-aksen i (0,0).

Denne formel angiver at y-veerdien altid er g gange sa stor som x-vaerdien.

Hvis x ikkeer nul, kanvi ogséskrive at. Med ord betyder dette at forhoidet meliem
sammenhgrende y- og x-vaerdier er konstant {og lig haildningskoeffidenten for grafenforden
ligefremme proportionalitet).

Det betyder fx ogs3, at hvisx bliver dobbelt s3 stor, bliver y cgsa dobbeit s3 stor. Og omvendt:
hvis x halveres halveres ogsa y.

Se mere pa linket https: lus.systime.dk/index.php?id=533

Man kan bruge opsaetning af vare, ex. bananer og abler, i koordinatsystemet til, at sammenligne
og se pa forskelle og ligheder. Hvis de er parallelle, stiger de proportionalt lige meget. De kan ogsa
skaere hinanden, og lige praecis skaeringspunkter er interessante, fordi her forandrer forholdet sig
imellem ex. bananer og noget andet sig, maske marcipan til julesalg.

Gennemgang Funktioner & Linezer sammenhaang

Hvad er funktioner?

Bananer & a&bler

To eller flere funktioner for linjer — her kanmanogsa sige noget oma —altsahaldningen.
De kan veere parallelle — samme ata! eller vaerdi for a — haldningen elier prisstigning pr. antal stk.

Eller de er ikke parallelle, sa har de et skaeringspunkt, altsa der, hvor ex. priser forandres til, at det
andet objekt, ex. @bler bliver dyrere end bananer ved antal stk. pris.

f = funktionen {fnjen) for bangner
g= funitionen for a=bler £

¥
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Her kommer noget mere med, nar vi regner parenteser og regningsarternes hierarki, lgsning af

ligninger og simple uligheder, herunder reduktion samt regressionsanalyse.

e Finansiel regning med jeres DATA: regning med procent (brgker) - DATA i procent, DATA
som Indextal

e Statistik med jeres DATA: indblik i opsaetning og forstaelse af DATA - empiriske
observationssat, herunder grafiske beskrivelser og statistiske deskriptorer, konstruktion af
tabeller, grafiske beskrivelse af observationssaet, herunder frekvens, sum, middelvaerdi,
varians og standardafvigelse.

e Anvendelse af regnetekniske hjaeelpemidler
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Delvurdering - Fortolkning af resultatet
Fortolke jeres resultat af beregninger og modeller (linjer i et koordinatsystem, diagrammer,

("lagkager”), etc.).
Hvad betyder det resultat sa, som vi har faet i vores beregninger?
Hvad kan | sige noget om i forhold til indkgb, salg, statistik kundek@b, meromseetning, regnskaber?

Delkonklusion
En kort og overskuelig opsummering af de opnaede resultater.

Sa konkluderer | pa jeres matematiske spgrgsmal fra starten af rapporten. Svar pa spgrgsmal |

stiller i Indledningen.
—hvad blev Igsningen sa pa jeres spgrgsmal, og hvad kan vi bruge det til i fremtiden?
Hvad kan | sige noget om i forhold til indkgb, salg, statistik kundekgb, meromsaetning, regnskaber?

Delevaluering
Hvordan har det vaeret at lave rapporten? Hvad har vaeret godt, og hvad kan | ggre bedre?

[Gerne udbygget med en delvurdering af konsekvenserne af rapportens resultat - fgrer svarene

nye spgrgsmal med sig, som | godt kunne taenke jer at undersgge fremadrettet.

Hvordan er forlgbet omkring denne Projektrapport blevet evalueret? Hvordan har | evalueret —
Isbende undervejs eller i slutningen eller begge dele? Ex. Evaluering via snak falles i klassen, i

gruppen og undersggt af en selv, evalueret via Birgittes evalueringspapirer til hver gang.]

[Brug fodnoter til at henvise til konkret anvendt teori, litteratur, modeller, bilag i Projektopgaven,
som Projektrapporterne skal saettes ind i. | henviser kun til, hvor det findes og sidetal i fodnoter.
Det ggres sadan her: Hvis det er projektopgaven, skriver | ex.". Bogen | bruger, skrives ind i den
endelige litteraturliste i Projektopgaven. | projektrapporten skriver | sa ex. Efternavnet pa bogens

forfatter fgrst, sa fornavn og et kolon, sa s. for side og sidst konkrete sidetal’]

! Projektopgaven:s.5.
? Davidsen.Leif:s.215-217
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Formeloversigt
Hvad har | brugt af regneregler og formler for Lineare funktioner, Finansiel regning og Statistik?

Det vil sige, at de formler og beregningsmetoder (overvejende fra Regnemetodeafsnittet) | har

brugt i rapporten, skriver | her, sa de kan samles op i den overordnede Projektopgave.

Bilag 1
I undervisningseksempel Linezere funktioner UGE 19.1 eller 19.2 i mappen Undervisnings-

dokumenter......ligger de anvendte dias
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